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สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
  
 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
 จากการศึกษาประสิทธิภาพการบ้าบัดน ้าเสียจากสีย้อมผ้าด้วยกระบวนการโอโซนเนชัน โดย
ใช้ตัวกลางพลาสติกเคลือบผวิไทเทเนียมไดออกไซด์ชนิดรูไทลเ์ป็นตัวเร่งปฏิกิริยา ในปริมาณที่แตกต่าง
กันตั งแต่ 0.5, 1 และ 2 กรัมต่อน ้าเสีย 1 ลิตร ในการแร่งปฏิกิริยาไฮดรอกซิลเรดิคอล (OH•) เพื่อ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพกับการบ้าบัดน ้าเสียจากสีย้อมผ้าด้วยกระบวนการโอโซนเนชันเพียงอย่าง
เดียว โดยใช้เครื่องผลิตโอโซนที่ก้าลังในช่วง 2.62 – 3.10 กรัมต่อช่ัวโมง พบว่าปัจจัยที่มีผลต่อ
ประสิทธิภาพในการลดค่า COD และสี ในน ้าเสียที่ได้จากการสังเคราะห์ให้มีค่าความสกปรกใกล้เคียง
กับโรงงานฟอกย้อม ได้แก่ ค่า pH ของน ้า ค่าความเข้มข้นของ COD เริ่มต้น ระยะเวลาในการสัมผัส
โอโซน และปริมาณโอโซนที่เข้าท้าปฏิกิริยา 
 5.1.1 ประสิทธิภาพการลดค่าความสกปรกของน ้าเสียด้วยกระบวนการโอโซนเนชัน 
         5.1.1.1 ค่า pH ของน ้าเสียที่  pH 3, pH 7 และ pH 11 ความเข้มข้นของ COD 
เริ่มต้นที่ 320, 306 และ 300 mg/l ในระยะเวลาสัมผัสโอโซน 120 นาที สามารถลดค่า COD ได้ร้อย
ละ 12.5, 8.7 และ 29.0 ตามล้าดับ 
         5.1.1.2 ค่า COD เริ่มต้นจากสภาวะที่เหมาะในการบ้าบัด ที่ pH 11 ที่ความเข้มข้น
100 % ,50 % และ 25 %  ความเข้มข้นของ COD เริ่มต้นที่  300 , 180 และ 100 mg/l ใน
ระยะเวลาสัมผัสโอโซน 120 นาที สามารถลดค่า COD ได้ร้อยละ 29, 33.3 และ 20 ตามล้าดับ 
         5.1.1.3 ค่าความเปลี่ยนแปลงของสีในน ้าที่  pH 3, pH 7 และ pH 11 ความเข้ม
เริ่มต้น 550, 334 และ 550 ADMI ในระยะเวลาสัมผัสโอโซน 120 นาที สามารถลดค่าความเข้มสีได้
ร้อยละ 41.6, 94.3 และ 90 ตามล้าดับ 
  
 5.1.2 ประสิทธิภาพการลดค่าความสกปรกของน ้าเสียด้วยกระบวนการโอโซนเนชันร่วมกับ
ไทเทเนียมไดออกไซด์ 
         5.1.2.1 ค่า pH ของน ้ าเสียที่  pH 3, pH 7 และ pH 11 ในปริมาณไทเทเนียม        
ไดออกไซด์ 0.5 กรัมต่อน ้าเสีย 1 ลิตร ความเข้มข้นของ COD เริ่มต้นที่ 241, 228และ 253mg/l ใน
ระยะเวลาสัมผัสโอโซน 120 นาที สามารถลดค่า COD ได้ร้อยละ 28.9, 16.7 และ 25.0 ตามล้าดับ 
         5.1.2.2 ค่า pH ของน ้ าเสียที่  pH 3, pH 7 และ pH 11 ในปริมาณไทเทเนียม        
ไดออกไซด์ 1 กรัมต่อน ้าเสีย 1 ลิตร ความเข้มข้นของ COD เริ่มต้นที่ 228, 304 และ 190 mg/l ใน
ระยะเวลาสัมผัสโอโซน 120 นาที สามารถลดค่า COD ได้ร้อยละ 27.8, 17.0 และ 26.7 ตามล้าดับ 
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         5.1.2.3 ค่า pH ของน ้ าเสียที่  pH 3, pH 7 และ pH 11 ในปริมาณไทเทเนียม        
ไดออกไซด์ 2 กรัมต่อน ้าเสีย 1 ลิตร ความเข้มข้นของ COD เริ่มต้นที่ 330, 304 และ 190 mg/l ใน
ระยะเวลาสัมผัสโอโซน 120 นาที สามารถลดค่า COD ได้ร้อยละ 23.5, 17.0 และ 40.0 ตามล้าดับ 
         5.1.2.4 ค่า COD เริ่มต้นจากสภาวะที่ เหมาะในการบ้าบัด ที่  pH 11 ในปริมาณ
ไทเทเนียมไดออกไซด์ 2 กรัมต่อน ้าเสีย 1 ลิตร ที่ความเข้มข้น 100 % ,50 % และ 25 %  ความ
เข้มข้นของ COD เริ่มต้นที่ 190, 165 และ 126 mg/l ในระยะเวลาสัมผัสโอโซน 120 นาที สามารถ
ลดค่า COD ได้ร้อยละ 40.0, 25.0 และ 30.8 ตามล้าดับ 
          5.1.2.5 ค่าความเปลี่ยนแปลงของสีในน ้าที่ pH 3, pH 7 และ pH 11 ในปริมาณ
ไทเทเนียมไดออกไซด์ 0.5 กรัมต่อน ้าเสีย 1 ลิตร ความเข้มเริ่มต้น 550, 375 และ 305 ADMI ใน
ระยะเวลาสัมผัสโอโซน 120 นาที สามารถลดค่าความเข้มสี ได้ร้อยละ 28.0, 88.5 และ 80.3 
ตามล้าดับ 
  5.1.2.6 ค่าความเปลี่ยนแปลงของสีในน ้าที่ pH 3, pH 7 และ pH 11 ในปริมาณ
ไทเทเนียมไดออกไซด์ 1 กรัมต่อน ้าเสีย 1 ลิตร ความเข้มเริ่มต้น 308,280 และ 239 ADMI ใน
ระยะเวลาสัมผัสโอโซน 120 นาที สามารถลดค่าความเข้มสี ได้ร้อยละ 24.4, 88.9 และ 92.1 
ตามล้าดับ 
  5.1.2.7 ค่าความเปลี่ยนแปลงของสีในน ้าที่ pH 3, pH 7 และ pH 11 ในปริมาณ
ไทเทเนียมไดออกไซด์ 2 กรัมต่อน ้าเสีย 1 ลิตร ความเข้มเริ่มต้น 424, 244และ 270 ADMI ใน
ระยะเวลาสัมผัสโอโซน 120 นาที  สามารถลดค่าความเข้มสี ได้ร้อยละ 37.7 , 88.5และ 80.0 
ตามล้าดับ 
 
 5.1.3 สรุปภาพรวมจากการทดลอง 
 จากผลการศึกษาประสิทธิภาพการลดค่า COD และ สี ในน ้าเสียจากสีฟอกย้อมประเภท    
ไดเร็กท์ ด้วยกระบวนการโอโซนเนชัน และกระบวนการโอโซนเนชันร่วมกบัไทเทเนียมไดออกไซด์ โดย
ใช้เครื่องผลิตโอโซนที่มีก้าลังการผลิตอยู่ในช่วง 2.62 – 3.10 กรัมต่อช่ัวโมง ในการทดลอง ซึ่งปัจจัยที่
มีผลในการศึกษาประสิทธิภาพในการลดค่า COD และ สี ในน ้าเสียได้แก่ค่า pH ของน ้าเสีย ค่า COD 
เริ่มต้น และระยะเวลาในการสัมผัสกับโอโซน โดยพบว่าระบบบ้าบัดด้วยกระบวนโอโซนเนชันร่วมกับ
ไทเทเนียมไดออกไซด์ มีประสิทธิภาพในการลดค่าความสกปรกมปีระสิทธิสูงกว่า จากระบบบ้าบัดที่ใช้
โอโซนเนชันเพียงอย่างเดียวในสภาวะค่า pH 11 ความเข้มข้นค่าซีโอดีเริ่มต้นที่ร้อยละ 50 มี
ความสามารถในการลดค่าซีโอดี และสีได้สูงสุดอยู่ที่ร้อยละ 33.3 และ 90 จากความเข้มสี 550 ADMI 
โดยค่าซีโอดีเริ่มต้น 180 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยประสิทธิภาพของกระบวนการโอโซนเนชันร่วมกับ    
ไทเทเทเนียมไดออกไซด์ ปริมาณ 2 กรัม ในต่อน ้าเสีย 1 ลิตร ในสภาวะค่า pH 11 ความเข้มข้นค่าซี
โอดี เริ่มต้นที่ร้อยละ 100 มีความสามารถในการลดค่าซีโอดี และสีได้สูงสุดอยู่ที่ร้อยละ 40 และ 80 
จากความเข้มสี 270 ADMI และมีค่าซีโอดีเริ่มต้น 190 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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 5.2 ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะในการท้าวิจัยครั งต่อไป จากการศึกษาครั งนี  มีข้อเสนอแนะส้าหรับผู้ที่ต้องการ
ท้าการศึกษาเพิ่มเติม ดังนี  
 5.2.1 ข้อเสนอด้านการทดลองวิจัยครั งต่อไป 
         5.2.1.1 ชุดถังท้าปฏิกิริยาควรเป็นรูปทรงกระบอกเพื่อทนต่อแรงดันของน ้าเสียภายใน
ถังท้าปฏิกิริยา 
         5.2.1.2 ควรท้าการศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการผลิตโอโซน เช่น อุณหภูมิ ความชื น 
ปริมาณออกซิเจนในบรรยากาศต่ออัตราการผลิตโอโซน 
         5.2.1.3 ควรศึกษาปัจจัยของค่า pH ของน ้าเสียที่ละเอียดมากขึ นเพื่อความชัดเจนของ
ประสิทธิภาพในการบ้าบัดน ้าเสีย 
         5.2.1.4 ควรศึกษาระยะเวลาในการสัมผัสโอโซนให้มีระยะเวลาที่นานขึ น ว่ามีผลต่อ
ความเปลี่ยนแปลงในการบ้าบัดน ้าเสียในทิศทางใด 
         5.2.1.5 ควรมีการทดสอบประสทิธิภาพในการบา้บัดน ้าเสยีจากสีย้อมผา้ประเภทอื่น ๆ
ด้วยกระบวนการโอโซนเนชัน โดยใช้ตัวกลางพลาสติกเคลือบผิวไทเทเนียมไดออกไซด์ชนิดรูไทล์เป็น
ตัวเร่งปฏิกิริยา 
         5.2.1.6 ควรศึกษาปริมาณไทเทเนียมไดออกไซด์ที่ใช้ในการเร่งปฏิกิริยาไฮรดรอกซิล
เรดิคอล ในปริมาณที่มากขึ นเพื่อความชัดเจนของประสิทธิภาพในการบ้าบัดน ้าเสีย 
  
 5.2.2 ข้อเสนอด้านการน้างานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
         5.2.2.1 จากการศึกษาประสิทธิภาพในการลดค่า COD และสี ในน ้าเสียจากโรงฟอก
ย้อม โดยใช้ไทเทเนียมไดออกไซด์ชนิดรูไทล์ในการเร่งปฏิกิรยิา โดยค่า COD ของน ้าเสียเริ่มต้นหลังท้า
การก้าจัดสีปรากฏด้วยวิธีการตกตะกอนทางเคมี ต้องมีค่า ไม่เกิน 300 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยใช้เครื่อง
ผลิตโอโซนที่มีก้าลังการผลิตไม่น้อยกว่า 0.0374 กรัมต่อนาที ต่อปริมาตรน ้าเสีย 10.5 ลิตร พร้อมทั ง
จะต้องมีการเติมอากาศที่มากพอให้ตัวกลางพลาสติกที่เคลือบผิวไทเทเนียมไดออกไซด์เคลื่อนตัว
เพื่อให้เกิดการสัมผัสกับน ้าเสียอย่างทั่วถึง 
 


