
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  
 

  ภาคผนวก ก ก าลังการผลิตโอโซนทีผ่ลิตได้จากเครือ่งผลิตโอโซน 
  ภาคผนวก ข ผลการศกึษาน  าเสียเริ่มต้น 
  ภาคผนวก ค อัตราการเข้าท าปฏกิิริยาของโอโซน 
  ภาคผนวก ง ผลการทดลองและตัวอย่างวิธีการค านวณ 
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ก าลังการผลิตโอโซท่ีผลิตได้จากเครื่องผลิตโอโซน 
 

 ท ำกำรวิเครำะห์หำค่ำปริมำณโอโซนที่ท ำกำรผลิต ในกระบวนกำรโอโซนเนชันโดยใช้
สำรละลำย KI ใส่ใน Trap A และ Trap B จ ำนวน Trap ละ 250 มิลลิลิตร เป่ำโอโซนเป็นเวลำครัง้ละ 
10 นำที แล้วท ำกำรไตรเตรทด้วยสำรละลำย Na3S3O2 โดยใช้น้ ำแป้งเป็นอินดิเคเตอร์ จุดยุติเป็นสีใส 
ซึ่งผลกำรทดลองที่ได้แสดงดังตำรำงภำคผนวก ก1  
 
ตารางภาคผนวก ก1 ผลกำรวิเครำะห์ปริมำณโอโซนในกระบวนกำรโอโซนเนชัน 

ครั งท่ี 
ระยะเวลาในการเติม

โอโซน (นาที) 

ปริมาณ Na2S2O3 1 N ท่ีใช้ไตเตรท  
(มิลิลิตร) ปริมาณ O3 

(กรัม/ชั่วโมง) 
Trap A Trap B Total 

1 10 19.4 1.9 21.3 3.07 

2 10 18.1 2 20.1 2.89 

3 10 18.3 1.9 20.2 2.91 

4 10 18.6 2.2 20.8 3.00 

5 10 20.1 1.1 21.2 3.05 

ค่ำกำรผลิตสงูสุด 3.07 

ค่ำกำรผลิตต่ ำสุด 2.89 

ค่ำพิสัย 0.18 

ค่ำเฉลี่ย 2.98 
ค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำน 0.080 

 
 ท ำกำรวิเครำะห์หำค่ำปริมำณโอโซนที่ท ำกำรผลิตในกระบวนกำรโอโซนเนชันร่วมกับ
ไทเทเนียมไดออกไซด์โดยใช้สำรละลำย KI ใส่ใน Trap A และ Trap B จ ำนวน Trap ละ 250 
มิลลิลิตร เป่ำโอโซนเป็นเวลำครั้งละ 10 นำที แล้วท ำกำรไตรเตรทด้วยสำรละลำย Na3S3O2 โดยใช้น้ ำ
แป้งเป็นอินดิเคเตอร์ จุดยุติเป็นสีใส ซึ่งผลกำรทดลองที่ได้แสดงดังตำรำงภำคผนวก ก2 
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ตารางภาคผนวก ก2 ผลกำรวิเครำะห์ปริมำณโอโซนในกระบวนกำรโอโซนเนชันร่วมกับไทเทเนียมไดออกไซด ์

ครั งท่ี 
ระยะเวลาในการเติม

โอโซน (นาที) 

ปริมาณ Na2S2O3 1 N ท่ีใช้ไตเตรท  
(มิลิลิตร) ปริมาณ O3 

(กรัม/ชั่วโมง) 
Trap A Trap B Total 

1 10 20 1.4 21.4 3.08 

2 10 17.2 1.6 18.8 2.71 

3 10 19.2 2.3 21.5 3.10 

4 10 19 1.3 20.3 2.92 

5 10 19.2 2.3 21.5 3.10 

6 10 19.2 2.3 21.5 3.10 

7 10 20 1.4 21.4 3.08 

8 10 16.3 1.9 18.2 2.62 

9 10 17.2 1.8 19 2.74 

10 10 17.2 1.8 19 2.74 

11 10 18.1 1.7 19.8 2.85 
ค่ำกำรผลิตสงูสุด 3.10 
ค่ำกำรผลิตต่ ำสุด 2.62 

ค่ำพิสัย 0.48 
ค่ำเฉลี่ย 2.91 

ค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำน 0.188 
 
ตัวอย่ำงกำรค ำนวณ 
 แสดงกำรค ำนวณปริมำณโอโซนที่เครื่องผลิตได้จำกกำรทดลองครั้งที่ 1 ระยะเวลำในกำรเป่ำ
โอโซน 10 นำที ปริมำณ Na3S3O2 1 N ที่ใช้ไตเตรท Trap A 19.4 มิลลิลิตร และ Trap B 1.9 
มิลลิลิตร น ำปริมำณ  ไปค ำนวณปริมำณโอโซนตำมสมกำร 
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ปริมำณโอโซน (มิลลิกรัม/ช่ัวโมง)  = 
(A+B) x N x 24

เวลำเติมโอโซน (นำที)
    x 60 

 
 

แทนค่ำ ปริมำณโอโซน (มิลลิกรัม/ช่ัวโมง) = 
(19.4+1.9) x 1 x 24

10
    x 60 

 
ปริมำณโอโซนที่เครื่องผลิตได้  = 3,067.2 มิลลิกรัม/ช่ัวโมง 
 

แปลงหน่วย (กรัม/ช่ัวโมง)   = 
3,067.2

1000
     

 
ปริมำณโอโซนที่เครื่องผลิตได้  = 3.07 กรัม/ช่ัวโมง 
 
เมื่อ  A = ปริมำณโซเดียมไธโอซัลเฟตที่ใช้ในกำรไทรเทรต Trap A (มิลลิกรัม) 
  B = ปริมำณโซเดียมไธโอซัลเฟตที่ใช้ในกำรไทรเทรต Trap B (มิลลิกรัม) 
  N = Normality ของโซเดียมไธโอซัลเฟต 
 


