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บทคัดย่อ 
 

ช่ือเร่ือง        :    การสร้างบทเรียนส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ เร่ือง “ การวิเคราะห์ผลการทดลองดว้ยกราฟ ”   
ปีการศึกษา  :   2554 
 

การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือสร้างบทเรียนส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ และเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เร่ือง “ การวิเคราะห์ผลการทดลองดว้ยกราฟ ”  ของนกัศึกษาท่ีเรียนผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์
กบัท่ีเรียนปกติจากอาจารยผู์ส้อน คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระ
นคร  ปีการศึกษา 2554  

กลุ่มตวัอยา่งของการวิจยั คือ นักศึกษาท่ีเรียนวิชาปฎิบติัการหลกัฟิสิกส์ ชั้นปีท่ี 1  ภาคเรียนท่ี2    
ปีการศึกษา 2554  สาขาวิชาเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์ โดยวิธีการสุ่มแบบเจาะจงไดน้ักศึกษาภาคปกติ  
จ านวน 2  ห้องเรียน  แลว้ใชว้ิธีการสุ่มอยา่งง่ายในแต่ละห้องเรียนให้ไดน้ักศึกษา จ านวนห้องละ 29 คน  
นกัศึกษากลุ่มทดลองใชว้ิธีการเรียนรู้ผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์ และนักศึกษากลุ่มควบคุมใชว้ิธีการเรียนรู้
ปกติจากอาจารยผู์ส้อน       

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัเป็นบทเรียนส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ เร่ือง “การวิเคราะห์ผลการทดลองดว้ย
กราฟ” แบบประเมินคุณภาพส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางเรียน จ านวน  30   
ขอ้  มีค่าความยากง่ายอยูร่ะหว่าง 0.28 – 0.80  ค่าอ านาจจ าแนก 0.34 – 0.78 และค่าความเช่ือมัน่ 0.90   
การวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชค่้าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และค่าความแปรปรวน 

 

ผลการวิจยั  พบว่า 
1. บทเรียนส่ืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง “การวิเคราะห์ผลการทดลองดว้ยกราฟ มีคุณภาพอยูร่ะดบัดีมาก 
2. ผลสัมฤทธ์ทางการเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์มีคะแนนเฉล่ียสูงกว่า

นกัศึกษาท่ีเรียนปกติจากอาจารยผู์ส้อนอยา่งไม่มีนัยส าคญัทางสถิติ     
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Abstract 
 
Title :    The E-leaning on Analysis of the Experimental Results by Using Graphs. 
 Year :    2011 
 

The purposes of this  research  was  to manufacture  Electronics  Media  on Web  and  compare  
achievement  between  teaching  using    E-leaning  and  teaching using conventional techniques  on  
Analysis of the Experimental Results by Using Graphs of Science and Technology  Faculty  at 
Rajamangala  University of  Technology Phra Nakhon.   

The sample  was diploma  students  of Laboratory Principle  Physics  attending during regular 
daytime classes , semester 2 , academic year 2011 . The groups of this  research  were 2 groups  in  the 
Technology  Computer  department obtained  by quota sampling , with  simple  random  sampling to 
obtain  29 students  per  group .   

Instruments of  this  research  were  Electronics Media   on Web  ,  quality of  evaluation   form  
media  and  a multiple choice  questionnaire  student  achievement  test. The  achievement  test  
consisted of 30   items   possessing  the  degree of  difficulty   between  0.28 – 0.80   ,  the  degree  
discrimination  between  0.34 – 0.78  and  a reliability  coefficient  of  0.90 analyzed by a statistic   
program  to find  mean and standard  deviation  

 
The results of  this research   revealed  that : 
1. The quality of evaluation  form  media  after  was  excellent .   
2. The achievement scores of students after studying with   E-leaning methods were  higher  

than the scores  of students after  studying  by conventional methods  and no statistically  significant. 
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กติติกรรมประกาศ 

 งานวิจยัฉบบัน้ีส าเร็จไดจ้ากความช่วยเหลือของบุคคลหลายฝ่ายท่ีให้ความอนุเคราะห์ ในส่วนของ

อาจารยผู์เ้ช่ียวชาญดา้นการสอนท่ีช่วยดูความถูกต้องของเน้ือหา ทั้ ง ดร. ชัชวาล ศรีภกัดี   นายวราวุฒิ  

พุทธให้    และผศ. ธนฎัฐา อ านวยวฒันกุล   และขอบคุณผูเ้ช่ียวชาญด้านส่ือเทคโนโลยีการศึกษาท่ีให้

ค าแนะน า  ทั้ง    ผศ.ณัฐกร  บินอบัดุรามนั     นายภทัรชนน     จนัทะ     และนายศิริชัย   สาระมนัส  และ

ขอขอบคุณเจา้หนา้ท่ีส านกัวิทยบริการและเทคโนโลยสีารสนเทศ    ศูนยก์ารเรียนรู้ดว้ยตนเอง         ศูนย์

พณิชการพระนคร   ศูนยพ์ระนครเหนือ    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  ท่ีช่วยให้

ค าปรึกษาดา้นการเลือกส่ือและแนะน าการใช ้   

 ขอขอบคุณคณะผู้บริหารคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีอนุมัติให้ ทุนวิจัยโดยใช้เงิน

งบประมาณผลประโยชน์คณะฯ ประจ าปี 2554    และงานวิจยัคร้ังน้ีจะส าเร็จได้กด็้วยความร่วมมือของ

นักศึกษาคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   จึงขอบใจนักศึกษาทุกคนของสาขาวิชาเทคโนโลยี

คอมพิวเตอร์ และสาขาวิชาวิทยาการส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรธรรมชาติ  ปีท่ี 1    ปีการศึกษา 2554   ท่ี

ให้ความร่วมมือในการทดลองส่ือการสอนจนกระทัง่ส าเร็จผล  

 สุดทา้ยน้ีขอขอบคุณทุกก  าลงัใจท่ีให้การสนบัสนุนตลอดการวิจยั รวมทั้งงานส่วนงานวิจัยของ

คณะฯ  ท่ีคอยติดตามดูแลให้ก  าลงัใจช่วยเหลือแบบฟอร์มต่างๆ ในการรายงานผลงานวิจัย 
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บทที่ 1 
 

บทน ำ 
 
1.   ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 

 การพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยเีป็นรากฐานส าคัญของการพฒันาประเทศทุกด ้านจึงถือ
เป็นบทบาทส าคญับทบาทหน่ึงของสถาบนัอุดมศึกษาในการวางพ้ืนฐานการศึกษา ตามพระราชบัญญติั
การศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 มาตรา 22  กล่าวถึงการจัดการศึกษาว่า ต้องยึดหลกัคือผูเ้รียนทุกคนมี
ความสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได ้และถือว่าผูเ้รียนมีความส าคญัท่ีสุด   กระบวนการจัดการศึกษา
ตอ้งส่งเสริมให้ผูเ้รียนสามารถพฒันาตามธรรมชาติและเต็มตามศกัยภาพ (มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราช
มงคลพระนคร,2552)   ปัจจุบนัเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์เขา้มามีบทบาทในวงการศึกษาของไทยให้ต่ืนตัว
มากข้ึนในรูปแบบต่างๆ เช่น รูปแบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอนซ่ึงมีงานวิจยัจ านวนมากระบุว่าคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนสามารถแกปั้ญหาเร่ืองภูมิหลงัท่ีแตกต่างกนัของผูเ้รียน ปัญหาการสอนตวัต่อตวั ปัญหาการขาด
แคลนเวลา ปัญหาการขาดแคลนผู้เช่ียวชาญ นอกจากน้ียงัสามารถท าเร่ืองท่ีเป็นนามธรรมให้เป็น
รูปธรรมยิง่ข้ึน ท าเร่ืองท่ียุ่งยากและซับซ้อนให้เข้าใจง่ายยิ่งข้ึน  สามารถแสดงการเคล่ือนไหวเพ่ืออธิบาย
ส่ิงท่ีมีการเปล่ียนแปลง หรือเคล่ือนไหวได้ดี(ประจวบ ลาสิงห์ ,2551)  สี ภาพและเสียง  ใช้เพ่ือประกอบ
ค าอธิบายท่ีเก ีย่วข้องกบัการออกเสียงหรือเลียนแบบเสียงท าให้ผู ้เรียนเกดิความเข้าใจดี ข้ึน(นภพินธุ์ 
อนนัตรศิริชยั,2530)  
 สงัคมปัจจุบนัขอ้มูลต่างๆ ทัว่โลกสามารถเช่ือมโยงถึงกนัไดโ้ดยผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตจึงได้มี
การน าเทคโนโลยอิีนเทอร์เนตเข้ามาใช้ในวงการศึกษา เพราะนอกจากจะมีข้อดีของคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนแลว้ ยงัมีขอ้ดีคือความสะดวก รวดเร็ว ทนัสมยั และผูเ้รียนมีอิสระในการเรียนมากข้ึน   รวมทั้ งเป็น
การฝึกทกัษะของผูเ้รียนให้สามารถใชค้อมพิวเตอร์ในการศึกษาหาความรู้เพ่ือพฒันาตนเองได้ตลอดชีวิต
อนัเป็นการส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยตนเอง  ซ่ึงนับได้ว่าเป็นการตอบสนองนโยบาย “ยึดผูเ้รียนเป็น
ส าคญั” ไดเ้ป็นอยา่งดี  และจากการศึกษาการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือ
การทบทวนวิชาการจดัการขอ้มูลเบ้ืองตน้ ของสุชิรา  มีอาษาและคณะ (2552) พบว่าการน าเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร์มาใชจ้ะเป็นการเตรียมตวัผูเ้รียนให้พร้อมท่ีจะออกไปมีชีวิตอยู่ในสังคมปัจจุบันและช่วยให้
การเรียนการสอนเกดิประสิทธิภาพสูง 

วิชาฟิสิกส์เป็นวิชาวิทยาศาสตร์แขนงหน่ึงของวิทยาศาสตร์กายภาพ จึงเป็นวิชาพ้ืนฐานวิชาหน่ึงท่ี
มีความส าคัญต่อการศึกษาในสาขาวิชาชีพต่างๆ ซ่ึงวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพทุกแขนงเก ีย่วข้องกบั
การศึกษาคน้ควา้ความจริงในธรรมชาติของส่ิงไม่มีชีวิต  จุดมุ่งหมายในเน้ือหาวิชาฟิสิกส์คือให้ผูเ้รียนมี
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ความรู้ความเขา้ใจธรรมชาติของส่ิงไม่มีชีวิตท่ีจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตและมุ่งหวงัให้ผูเ้รียนเกดิทักษะใน
การคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง การสอนฟิสิกส์ในระดับอุดมศึกษานั้นมีเป็น  2  ส่วน  คือภาคทฤษฎี 
เนน้ให้ผูเ้รียนมีความรู้เขา้ใจเก ีย่วกบัธรรมชาติในชีวิตประจ าวนั   และภาคปฏิบติั เน้นการทดลองเพ่ือให้
ผูเ้รียนเขา้ใจทฤษฎี     วิชาปฎิบัติการนั้นได้จัดให้มีปฎิบัติการทดลอง การทดลองทางฟิสิกส์ส่วนมาก
ขอ้มูลจะเป็นปริมาณท่ีวดัค่าเป็นตวัเลขได ้ขอ้มูลจากการทดลองจะมี 2 ตัวแปรเสมอ คือแปรต้นหรือตัว
แปรอิสระ(Independent variable)  และตวัแปรตาม (Dependent variable)  การทดลองอาจมีตัวแปรอิสระ
หลายตวัแต่โดยทัว่ไปต้องขจัดตัวแปรอิสระให้เหลือตัวแปรเดียว โดยให้ตัวแปรอิสระอ่ืนๆ มีค่าคงท่ี
ตลอดการทดลอง การน าเสนอขอ้มูลท่ีเป็นตวัเลขอาจใชอ้ธิบายความหมายไดไ้ม่มากนัก แต่ถา้ใช้วิธีการ
น าเสนอโดยการเขียนกราฟจะช่วยให้มองเห็นความสมัพนัธ์ของขอ้มูลไดอ้ยา่งชดัเจนกว่า สามารถแสดง
ให้เห็นความสมัพนัธ์ว่าเป็นแบบเชิงเสน้หรือไม่เป็นเชิงเส้น และช่วยให้เห็นค่าวดัท่ีผิดสังเกตจากค่าวดั
อ่ืนๆ ไดง่้าย การวิเคราะห์ขอ้มูลจึงท าไดส้ะดวก รวดเร็วและสามารถท านายความเป็นไปได้ของบางช่วง
ท่ีไม่ไดท้ าการทดลองดว้ยการสร้างสมการคณิตศาสตร์จากกราฟท่ีสร้างข้ึน จึงง่ายต่อการสรุป  ท านาย
ผลและอภิปรายผลการทดลอง  ดังนั้นจึงมีผลต่อเน่ืองต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนทุกการ
ทดลองท่ีเน้ือหาใบงานเกบ็ข้อมูลเชิงปริมาณ   การเขียนกราฟและสมการทางคณิตศาสตร์เพ่ือการ
วิเคราะห์ขอ้มูลจึงมีความส าคญัยิง่ต่อการปฎิบติัการวิชาทางดา้นฟิสิกส์  

  การเรียนรู้จากอาจารย์ผู ้สอนโดยมีเอกสารประกอบการสอนจะช่วยให้ผูเ้รียนสามารถอ่าน
ทบทวนท าความเขา้ใจเน้ือหาไดแ้ละระหว่างการเรียนการสอนจะมีการปฎิสมัพนัธ์กนัระหว่างผูส้อนกบั
ผูเ้รียนช่วยให้สามารถวินิจฉัยขอ้บกพร่องไดท้นัทีจึงเป็นการแกไ้ขความบกพร่องเฉพาะส่วนของผูเ้รียน
แต่ละคน  แต่รูปแบบของการเรียนการสอนเพ่ือแกไ้ขขอ้บกพร่องเฉพาะส่วนแบบน้ีคือต้องใช้เวลามาก
ซ่ึงเป็นไปไดย้ากกบัการสอนในแต่ละคร้ังเพ่ือให้อยูใ่นขอบเขตของเวลาท่ีต้องเรียนรู้ทั้ งภาคทฤษฎีของ
การปฎิบัติและการฝึกปฎิบัติ     ส่วนรูปแบบการเรียนการสอนด้วยคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่านระบบ
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตในลกัษณะผสมผสานกนัของส่ือต่างๆ เป็นรูปแบบการเรียนการสอนท่ีผูเ้รียน
สามารถเรียนรู้ก ีค่ร้ังกไ็ด้และใช้เวลาเป็นไปตามความสามารถในการเรียนรู้ของตน แต่อย่างไรกต็าม
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนอาจตอบสนองสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาการรับรู้หรือความบกพร่องเฉพาะส่วน
ของผู้เรียนแต่ละคนไม่ได้ ผู ้วิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะพัฒนาบทเรียนส่ืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง “การ
วิเคราะห์ผลการทดลองดว้ยกราฟ ” ข้ึนเพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง “การวิเคราะห์ผล
การทดลองดว้ยกราฟ ”   ในรูปแบบการสอนทั้งสองท่ีแตกต่างกนัน้ี 
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2.   วัตถุประสงค์กำรวิจัย 
1. สร้างบทเรียนส่ืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง “การวิเคราะห์ผลการทดลองดว้ยกราฟ ” 

 2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนแบบผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์กบั
นกัศึกษาท่ีเรียนแบบปกติ 

 

3.   สมมตฐิำนของกำรวิจัย 
1. บทเรียนส่ืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง “ การวิเคราะห์ผลการทดลองด้วยกราฟ ” มีคุณภาพ

ระดับดีถึงดีมาก 
2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง “การวิเคราะห์ผลการทดลองด้วยกราฟ ” ของนักศึกษาท่ีเรียน

ผ่านส่ืออิเลก็ทรอนิกส์สูงกว่านักศึกษาท่ีเรียนปกติจากอาจารยผู์ส้อน   
 

4.   ขอบเขตของกำรวิจัย 
        1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

ประชากร ท่ีใช้ในการวิจัยน้ี เป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีท่ี 1 สาขาวิชาเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร์  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  ภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศึกษา 2554   

กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัน้ี  เป็นนกัศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ ภาคปกติ จ านวน   
2 ห้องเรียน รวมจ านวน 58 คน   

  กลุ่มท่ี 1  จ านวน 29 คน เรียนดว้ยรูปแบบการสอนผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์ 
  กลุ่มท่ี 2  จ านวน 29 คน เรียนดว้ยรูปแบบการสอนปกติจากอาจารยผู์ส้อน 
2.  เน้ือหาท่ีใชใ้นการวิจยั   
 เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจัยเป็นเน้ือหา วิชาปฎิบัติการหลักฟิสิกส์ รหัสวิชา 02-511-102  เร่ือง     

การวิเคราะห์ผลการทดลองดว้ยกราฟ 
3.  ระยะเวลาการวิจยั  จ านวน 2  ชัว่โมง ต่อกลุ่ม  ทั้งน้ีไม่รวมเวลาการท าแบบฝึกทักษะและการ

ทดสอบกอ่นการเรียนและการทดสอบหลงัการเรียน 
 4.  ตวัแปรท่ีศึกษา 
   4.1  ตวัแปรตน้  วิธีการสอน 2 รูปแบบ คือ 
     วีธีท่ี 1   รูปแบบสอนผ่านส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ 
     วีธีท่ี 2   รูปแบบการสอนปกติจากอาจารยผู์ส้อน 
   4.2  ตวัแปรตาม  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง “การวิเคราะห์ผลการทดลองดว้ยกราฟ ” 
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5.  นิยำมศัพท์ของค ำที่ใช้ในกำรวิจัย 
1. บทเรียนส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ หมายถึงบทเรียนท่ีน าเสนอด้วยคอมพิวเตอร์ผ่านระบบเครือข่าย

อินเทอร์เน็ต  ประกอบดว้ย  วีดีโอเน้ือเร่ือง  และวีดีโอเฉลยแบบฝึกทกัษะ  

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง  คะแนนท่ีผูเ้รียนตอบแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน เร่ือง การวิเคราะห์ผลการทดลองด้วยกราฟ  เป็นแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก  จ านวน 30 ข้อ  

ตอบได ้1 คร้ัง 

3. การสอนปกติหมายถึง การสอนท่ีครูผูส้อนเป็นผูด้ าเนินการสอนตามวิธีท่ีใช้ปกติ ประกอบส่ือ
การสอนท่ีเป็น Power Point ช่วยในการสอน การบรรยาย การอภิปราย และมีแบบฝึกทกัษะ  

4. การสอนผ่านส่ืออิเลก็ทรอนิกส์หมายถึง การสอนท่ีครูผูส้อนด าเนินกจิกรรมการเรียนการสอน 
และวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

5. คูณภาพส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ หมายถึง  คุณภาพของบทเรียนส่ืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีผูว้ิจัยสร้างข้ึน 

โดยการประเมินคุณภาพจากอาจารยผู์เ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือและนักศึกษาผูใ้ชส่ื้ออิเล็กทรอนิกส์ 
6. ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา หมายถึงอาจารยผู์ส้อนในรายวิชาปฎิบติัการดา้นฟิสิกส์ ระดบัปริญญาตรี 

7. ผูเ้ช่ียวชาญด้านเทคโนโลยีการศึกษา หมายถึงผูท่ี้มีผลงานด้านการผลิตส่ือการสอน หรือ
อาจารยผู์ส้อนเก ีย่วกบัการผลิตส่ือการสอนคอมพิวเตอร์ 

 

6.   กรอบแนวคิดในกำรวิจัย 

 การวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดท้ าการพฒันาบทเรียนส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ เร่ือง “การวิเคราะห์ผลการทดลอง
ดว้ยกราฟ ”  โดยไดด้ าเนินการตามแนวคิดการออกแบบและพฒันาบทเรียนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต  
ประกอบดว้ยขั้นตอน   6  ขั้น  ดงัต่อไปน้ี 
 1. ก  านดรายวิชาและหน่วยเรียนท่ีจะสร้างส่ืออิเล็กทรอนิกส์  จากค าอธิบายรายวิชาและ
ประสบการณ์สอน 
 2. ศึกษาขอบเขตของเน้ือหาท่ีจะน ามาสร้างส่ือ  โดยศึกษาจากหนังสือ เอกสารท่ีเก ีย่วข้อง และ
ขอ้มูลบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 3. ก  านดรูปแบบส่ืออิเล็กทรอนิกส์  โดยศึกษาทฤษฎีท่ี เก ีย่วข้องกบัการออกแบบ  แหล่งเรียนรู้  
หนงัสือ เอกสารต่าง ๆ เน้ือหา   และความคิดเห็นจากผูมี้ประสบการณ์ดา้นการผลิตส่ือการเรียนการสอน 
 4. ด าเนินการผลิตส่ือเพ่ือการวิจยั ส่ือท่ีผลิตประกอบดว้ย  
     4.1  เอกสารใบงานประกอบการสอน  แสดงเน้ือหาบทเรียนยดึตามวตัถุประสงค์การเรียนรู้ 

 4.2  วีดีโอเน้ือเร่ือง    ผูส้อนบรรยายเน้ือหาประกอบแผ่นสไลด์ของ Power Point   
 4.3  เอกสารแบบฝึกทกัษะ  ยดึตามวตัถุประสงค์การเรียนรู้ในใบงาน 
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 4.4  วีดีโอเฉลยแบบฝึกทักษะ  ผูส้อนอดัเสียงบรรยายสรุบเน้ือหาและอธิบายแบบฝึกทักษะ
บนแผ่นสไลด์ของ Power Point  ท่ีเคล่ือนไหว 

5. ขั้นการประเมินผล ประกอบดว้ย 
 5.1  ประเมินคุณภาพส่ืออิเล็กทรอนิกส์  โดยอาจารยผู์เ้ช่ียวชาญด้านเน้ือหาวิชาปฎิบัติการด้าน

ฟิสิกส์ และนกัศึกษาผูใ้ช้ส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ 
 5.2  ประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาท่ีเรียนผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์และนักศึกษา

ท่ีเรียนแบบปกติจากอาจารยผู์ส้อน  ด าเนินการตามแนวคิดของ Benjamin S. Bloom เป็นกรอบในการ
สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงในการวิจัยคร้ังน้ีผูว้ิจัยเน้น 4 ด้าน คือ ความรู้ความจ า   
ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการวิเคราะห์ 

6. สรุปผลการศึกษาจากการวิจยั  และขอ้เสนอแนะ 

 
7.   ประโยชน์ที่จะได้รับจำกกำรวิจัย 
     1.  กลุ่มวิชาฟิสิกส์ น าบทเรียนส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ท่ีสร้างข้ึนไปใช้สอนนักศึกษาระดับปริญญาตรี  
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยทุีกสาขา ในรายวิชาปฎิบติัการทดลอง 
 2.  หน่วยงานน าบทเรียนส่ืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีสร้างข้ึนไปใช้สอนนักศึกษาระดับปริญญาตรี        
ทุกคณะท่ีเรียนวิชาปฎิบติัการทดลองทางฟิสิกส์ 
 3. อาจารยล์ดภาระงาน   นกัศึกษามีเวลาในการเรียนรู้ตามความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 4. ถ่ายทอดผลการวิจยัสู่กลุ่มเป้าหมายไปใชใ้นงานการทดลองทุกสาขาท่ีเก ีย่วเน่ืองกบัการทดลอง
ท่ีเกบ็ขอ้มูลเชิงปริมาณทั้งดา้นการเรียนการสอนและการวิจยั 
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บทที่  2 
 

วรรณคดีและงานวิจัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

  การวิจยัเร่ืองการพฒันาบทเรียนส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ เร่ือง “การวิเคราะห์ผลการทดลองด้วยกราฟ”  
ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร  ผูว้ิจัยได้ศึกษาเอกสาร และ
งานวิจยัท่ีเก ีย่วขอ้งซ่ึงน าเสนอตามล าดบัดงัน้ี 

1. ส่ือการสอน 
1.1  ความหมายของส่ือการสอน 
1.2  ประเภทและลกัษณะของส่ือการสอน 
1.3  คุณค่าของส่ือการสอน  
1.4   หลกัการเลือกส่ือการสอน  

 2. การเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
2.1 ความหมายของการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
2.2 ความส าคัญของการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
2.3  หลกัการและทฤษฎีการเรียนรู้ด้วยตนเอง 

 3.  บทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย 
3.1   ความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย  

3.2 รูปแบบบทเรียนส่ือคอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย 

3.3   การพฒันาการออกแบบสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย 
3.4   การออกแบบหนา้จอบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย 

4. ส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ 
 4.1  ความหมายของส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ 
    4.2 แนวคิดในการจดัการเรียนการสอนแบบส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ 
 4.3 ประโยชน์ของการใช้ส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ 
 4.4   ตวัแปรท่ีมีผลต่อพฤติกรรมการเรียนรู้ผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์ 

5. งานวิจยัท่ีเก ีย่วขอ้ง 
 5.1   งานวิจยัเก ีย่วกบัการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 

 5.2   งานวิจยัเก ีย่วกบัคอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย 
 5.3 งานวิจยัเก ีย่วกบัส่ืออิเล็กทรอนิกส์ 



7 

 

1.     ส่ือการสอน 
 1.1   ความหมายของส่ือการสอน 

             ส่ือ  เป็นค าท่ีมาจากภาษาลาตินว่า “medium” และแปลว่า“ระหว่าง” (between) หมายถึง      
ส่ิงใดกต็ามท่ีบรรจุขอ้มูลเพ่ือให้ผูส่้งและผูรั้บสามารถส่ือสารกนัได้ตรงตาม วตัถุประสงค์ เม่ือมีการน า
ส่ือมาใชใ้นการเรียนการสอนจึงเรียกว่า  “ส่ือการสอน” (Instructional Media) หมายถึง ส่ือชนิดใดกต็าม
ไม่ว่าจะเป็นเทปบนัทึกเสียง  สไลด์วิทยุโทรทัศน์  วีดีทัศน์  แผนภูมิ  ภาพน่ิง ซ่ึงบรรจุเน้ือหาเก ีย่วกบั
การเรียนการสอน 
                 
             
 
                                   
 
 
 1.2   ประเภทและลักษณะของส่ือการสอน  มีดงัน้ี 

    1.   ส่ือของจริง 
  2.   ส่ือประเภทไม่ตอ้งฉาย 
  3.    ส่ือประเภทเสียง 
  4.    ส่ือภาพน่ิงประเภทฉาย 
  5.   ส่ือภาพเคล่ือนไหว 
  6.  ส่ือประสม 
  7.  คอมพิวเตอร์ เกม และการจ าลองสถานการณ์ 
         8.   ส่ือกจิกรรม 
                   -  การจดัแสดงและนิทรรศการ 
                  -   นาฏศิลป์ เช่น ละคร การแสดงกลางแจง้ เป็นตน้ 
                   -   การสาธิต 
                   -   การศึกษานอกสถานท่ี 
 

 
 

 

 



8 

 

 1.3   คุณค่าของส่ือการสอน  
         ส่ือการสอนสามารถใชป้ระโยชน์ไดท้ั้งกบัผูเ้รียนและผูส้อนดงัต่อไปน้ี  

 1)  ส่ือกับผู้เรียน  

        1. เป็นส่ิงท่ีช่วยให้เกดิการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ  
        2. ส่ือจะช่วยกระตุน้และสร้างความสนใจให้กบัผูเ้รียน  
        3. การใช้ส่ือจะท าให้ผูเ้รียนมีความเขา้ใจตรงกนั  
        4. ช่วยให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกจิกรรมการเรียนการสอนมากข้ึน  
        5. ช่วยสร้างเสริมลกัษณะท่ีไดใ้นการศึกษาคน้ควา้หาความรู้  
        6. ช่วยแกปั้ญหาเร่ืองของความแตกต่างระหว่างบุคคล 

2)   ส่ือกับผู้สอน  
      1. การใชส่ื้อวสัดุอุปกรณ์ต่างๆ ประกอบการเรียนการสอน เป็นการช่วยให้บรรยากาศ 

ในการสอนน่าสนใจยิง่ข้ึน 
       2. ส่ือจะช่วยแบ่งเบาภาระของผูส้อนในด้านการเตรียมเน้ือหา เพราะบางคร้ังอาจให้

ผูเ้รียนศึกษาเน้ือหาจากส่ือไดเ้อง  
       3. เป็นการกระตุ้นให้ผูส้อนต่ืนตัวอยู่เสมอในการเตรียมและผลิตวสัดุใหม่ๆ  เพ่ือใช้

เป็นส่ือการสอน 
 

 ส่ือมบีทบาทส าคัญ ดงันี ้

        1.   ท าหนา้ท่ีเป็นแหล่งข่าวสาร แหล่งความรู้ท่ีมีความหมายและยงัช่วยให้  ครูสอนได้ตาม
จุดมุ่งหมายท่ีตั้งไว ้
          2.  ท าให้การเรียนการสอนเกดิกจิกรรมการเรียนรู้ได้ในรูปแบบต่างๆ ได้อย่างต่อเน่ือง และ
ช่วยให้ครูจดัเน้ือหาวิชาไดอ้ยา่งมีความหมาย            
  3.  เป็นเคร่ืองมือท่ีส าคัญของครูในการเรียนการสอนช่วยให้ครูสอนได้อย่างรวดเร็วและ
ถูกตอ้งมากข้ึน  
  4.  ช่วยให้เอาชนะความล าบากในการเรียน และช่วยให้ครูสอนเน้ือหาไดง่้ายข้ึน            
  5.  ส่งเสริมให้ครูและนักเรียนท ากจิกรรมสร้างสรรค์ได้ง่ายและช่วยจัด   ประสบการณ์ให้ 
ผูเ้รียนไดม้ากข้ึน            
  6.  เป็นตวัดึงความสนใจและควบคุมความตั้งใจของผูเ้รียนได้อยา่งดี  
  7.  เป็นแบบอยา่งให้ผูเ้รียนและเป็นตวัช้ีแนะช่วยเหลือผูเ้รียนและช่วยครูในการควบคุม 
ผูเ้รียนให้มีพฤติกรรมในทางท่ีพึงปรารถนาได้  
   8.  กระตุน้ให้ระลึกถึงส่ิงท่ีเรียนมาแลว้ให้สัมพนัธ์เช่ือมโยงกบัส่ิงท่ีจะเรียนรู้ใหม่  
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        9.  เสนอส่ิงส่ิงเร้าเพ่ือการเรียนรู้ใหม่  
       10. การให้ขอ้มูลป้อนกลบัและประเมินผล 
      ถา้เลือกใชส่ื้อการสอนได้อยา่งเหมาะสม ส่ือจะช่วยให้การจดักจิกรรม     การเรียนการสอน บรรลุ
จุดมุ่งหมายการเรียนการสอน ดงัน้ี 
          1.   จูงใจให้ผูเ้รียนมีความตั้งใจและสนใจเรียนมากข้ึน  
     2.   ให้ประสบการณ์แกผู่เ้รียนมีความหมาย  
     3.   กอ่ให้เกดิเจตคติท่ีดีแจะมีความประทบัใจในส่ิงท่ีเรียน  
     4.   อธิบายเน้ือหาวิชาและทกัษะกระบวนการต่างๆไดอ้ยา่งชดัเจน  
    5.   เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนมากข้ึน 
 

ส่ือการสอนเป็นส่ิงท่ีมีบทบาทอย่างมากในการเรียนการสอนเน่ืองจากเป็นตัวกลางท่ีช่วยให้การ
ส่ือสารระหว่างผูส้อนและผูเ้รียนท าให้ผูเ้รียนมีความเขา้ใจเน้ือหาไดต้รงกบัท่ีผูส้อนต้องการไม่ว่าส่ือนั้น
จะเป็นส่ือในรูปแบบใด  

 

 1.4   หลักการเลือกส่ือการสอน  
         การเลือกส่ือการสอนจึงเป็นส่ิงส าคญัยิง่โดยในการเลือกส่ือผูส้อนจะต้องตั้ งวตัถุประสงค์เชิง
พฤติกรรมในการเรียนให้แน่นอนเสียกอ่น       เพ่ือใชว้ตัถุประสงค์นั้นเป็นตัวน าช้ีน าให้การเลือกส่ือการ
สอนท่ีเหมาะสม นอกจาก น้ียงัมีหลกัการอ่ืนๆ เพ่ือประกอบ ซ่ึง  กดิานันท์  มลิทอง (2543) และ สมบัติ  
ประทีปเกรียงไกร (2550)  ไดก้ล่าวถึงหลกัการเลือกส่ือการสอนไวด้งัน้ี 
       1.  ส่ือตอ้งสัมพนัธ์เหมาะสมกบัเน้ือหาบทเรียนและจุดประสงค์การสอน  
      2.  ส่ือมีเน้ือหาถูกตอ้ง ทันสมยั  น่าสนใจ  
      3.  ส่ือเหมาะสมกบัวยั ระดบัชั้น ความรู้   ความสามารถ และประสบการณ์ของผูเ้รียน  
      4.  ส่ือควรสะดวกในการใช้ มีวิธีไม่ซบัซอ้นยุง่ยากจนเกนิไป  
      5.  ส่ือท่ีมีคุณภาพเทคนิคการผลิตท่ีดี มีความชดัเจนและเป็นจริง  
     6.  ส่ือช่วยให้รู้จกัคิดอยา่งมีเหตุผล และให้ขอ้มูลท่ีถูกตอ้ง 
  7.  ส่ือมีราคาไม่แพงจนเกนิไป หรือถา้จะผลิตเองควรคุม้กบัเวลาและการลงทุน 
 การจะเลือกส่ือมาใช้ในการเรียนการสอนอย่างมีประสิทธิภาพว่ าผู ้สอนจะต้องมีความรู้
ความสามารถและทกัษะในเร่ืองต่างๆ ต่อไปน้ี 
       1)   วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและจุดมุ่งหมายในการเรียนการสอน  
      2)   จุดมุ่งหมายในการน าส่ือมาใชป้ระกอบหรือร่วมในกจิกรรมการเรียนการสอนเพ่ือใช้น า
บทเรียน ใชใ้นการประกอบค าอธิบาย ใชเ้พ่ือเพ่ิมพูนประสบการณ์แกผู่เ้รียน หรือใช ้ เพ่ือสรุปบทเรียน 
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      3)  เขา้ใจลกัษณะเฉพาะของส่ือชนิดต่างๆ   แต่ละชนิดว่า สามารถเร้าความสนใจและให้
ความหมายต่อประสบการณ์การเรียนรู้แกผู่เ้รียนไดอ้ยา่งไรบ้าง เช่น หนังสือเรียน  และส่ือส่ิงพิมพ์อ่ืนๆ
ใชเ้พ่ือเป็นความรู้พ้ืนฐานและอา้งอิง 
     4)  มีค ว าม รู้ เ ก ี่ย ว กบั แห ล่งข อง ส่ือกา ร เ รี ยนการสอนทั้ ง ภา ยในแ ละภ ายนอก
สถาบนัการศึกษาส่ือบางอยา่งจะคุ้มค่าในการผลิตเองหรือไม่ หรืออาจหายืมได้ท่ีไหนบ้างหลกัการใช้
ส่ือการสอน 
        ภายหลงัจากท่ีผูส้อนได้เลือกและตัดสินใจแลว้ว่าจะใช้ส่ือประเภทใดในการสอน  เพ่ือให้ผูเ้รียน
สามารถเรียนรู้จากการถ่ายทอดเน้ือหาของส่ือนั้นได้ดีท่ีสุด ผูส้อนจ าเป็นต้องมีหลกัในการใช้ส่ือการ
สอนตามล าดบัดงัน้ี   

1. เตรียมตัวผูส้อน เป็นการเตรียมตัวในการอ่าน ฟังหรือดูเน้ือหาท่ีอยู่ในส่ือท่ีจะใช้ว่า
มี   เน้ือหาถูกต้อง ครบถว้น และตรงกบัท่ีต้องการใช้หรือไม่ ถา้ส่ือนั้นมีหาไม่ครบ ผูส้อนจะ เพ่ิมเติม
โดยวิธีการใดในจุดไหนบา้ง จะมีวิธีการใชส่ื้ออยา่งไร เช่น ใชภ้าพน่ิงเพ่ือเป็นการน าบทเรียนท่ีจะสอน 

2. เตรียมจดัสภาพแวดลอ้ม โดยการจดัเตรียมวสัดุ เคร่ืองมือ และอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นต้องใช้ให้
พร้อม ตลอดจนจดัเตรียมสถานท่ีห้องเรียนให้อยู่ในสภาพท่ีเหมาะสม 

3. เตรียมพร้อมผู้เรียน เป็นการเตรียมตัว ผู ้เรียนโดยมีการแนะน าหรือให้ความคิดรวบ
ยอด  ว่าเน้ือหาในส่ือนั้นเป็นอยา่งไร เพ่ือให้ผูเ้รียนเตรียมพร้อมในการฟัง ดูหรืออ่านบทเรียน 

4. การใช้ส่ือ ผูส้อนต้องใช้ส่ือให้เหมาะสมกบัขั้นตอนท่ีเตรียมไวแ้ลว้เพ่ือให้ด าเนินการ
สอนไปไดอ้ยา่งราบร่ืน และตอ้งควบคุมการเสนอส่ือให้ถูกต้อง   

5. การติดตามผล หลงัจากท่ีมีการเสนอส่ือแลว้ ควรมีการติดตามผลโดยการให้ผูเ้รียน  ตอบ

ค าถาม อภิปราย หรือเขียนรายงานมาส่ง 
 

 จากท่ีกล่าวมาจะเห็นได้ว่านอกจากผู้สอนจะต้องมีความสามารถในการเลือกส่ือท่ีเหมาะสมกบั
เน้ือหา กบัระดับผู ้เรียนและมีความสามารถในการผลิตส่ือแลว้ ผู ้สอนยงัต้องมีการเตรียมตัว เตรียม
สภาพแวดล้อม เตรียมผู้เรียน และติดตามผลการใช้ส่ือจึงจะท าให้ การสอนด าเนินไปได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
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2. การเรียนรู้ด้วยตนเอง 
 2.1 ความหมายของการเรียนรู้ด้วยตนเอง 

   เสาวนีย ์สิกขาบัณฑิต(2528) ไดใ้ห้ความหมายของการเรียนรู้ด้วยตนเองว่าเป็นการจัดการ
เรียนการสอนท่ีผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเองและกา้วไปตามขีดความสามารถ ความสนใจ และ
ความพร้อมของตน เป็นการสอนท่ียดึความแตกต่างระหว่างบุคคล โดยจดัส่ิงแวดลอ้มส าหรับการเรียนรู้
อยา่งอิสระ 
   กดิานนัท์ มลิทอง(2543)  ไดใ้ห้ความหมายของการเรียนรู้ด้วยตนเองว่าเป็นการจัดการเรียน
การสอนท่ีพิจารณาถึงลกัษณะความแตกต่าง ความต้องการ และความสามารถเพ่ือส่งเสริมให้ผูเ้รียน
เรียนรู้ส่ิงท่ีตนสนใจตามก  าลงัและความสามารถของตน ตามวิธีการและส่ือการเรียนท่ีเหมาะสม เพ่ือให้
บรรลุวตัถุประสงค์ของการเรียนท่ีก  าหนดไว ้
   จากความหมายของการเรียนรู้ด้วยตนเองสรุปได้ว่าการเรียนรู้ด้วยตนเองเป็นกระบวนการ
เรียนรู้ท่ีผูส้อนจดักจิกรรมการเรียนการสอนให้ผูเ้รียนไดพ้ฒันาไปตามระดบัวยั ความสามารถและความ
สนใจของผูเ้รียนเอง จึงนบัไดว้่าเป็นการส่งเสริมการศึกษาตลอดชีวิต   
 

 2.2 ความส าคัญของการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
 สมบัติ  ประทีปเกรียงไกร(2550)  กล่าวถึงความส าคญัของการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ดังน้ี 

1.  คนท่ีเรียนรู้ด้วยการริเร่ิมของตนเอง         จะเรียนได้มากกว่าและดีกว่าคนท่ีเป็นเพียงผู้
รับรู้หรือรอการถ่ายทอดเท่านั้น  คนที่เรียนรู้ด ้วยตนเองจะเรียนอย่างตั้ งใจ  มีจุด มุ่งหมายและ
แรงจูงใจในการเรียน  สามารถใช้ประโยชน์จากการเรียนรู้ได้ดีกว่าและยาวนานกว่าการรอรับอย่าง
เดียว 

2.  การเรียนรู้ด้วยตนเองสอดคลอ้งกบัการพฒันาการทางจิตวิทยาและกระบวนการทาง
ธรรมชาติมากกว่า  คือการเติบโตจะมีการพฒันาตนเองไปสู่ความเป็นอิสระไม่ต ้องพ่ึงพาผูอื้ ่น 
สามารถช้ีน าตนเองมากข้ึน 

3.  พฒันาการใหม่ๆ ทางการศึกษา  มีหลกัสูตรใหม่  ห้องเรียนแบบเปิด ศูนยบ์ริการ
ทางการศึกษาอย่างอิสระ  โปรแกรมการเรียนท่ีจัดแกบุ่คคลภายนอกมหาวิทยาลยัเปิดจะผลกัภาระ
ความรับผิดชอบไปท่ีผูเ้รียนให้เป็นการเรียนรู้ด้วยตนเอง 

4.  การเรียนรู้ด ้วยตนเอง เป็นความอยู่รอดของชีวิตในฐานะที่เป็นบุคคลและเผ่าพนัธุ์
มนุษย ์การเรียนรู้ด้วยตนเองจึงเป็นกระบวนการต่อเน่ืองตลอดชีวิต  
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 อรพรรณ พรสีมา (2530 , อา้งอิงจากสมบัติ ประทีปเกรียงไกร,2550 )  กล่าวถึงความส าคัญ
ของการเรียนรู้ดว้ยตนเองในรูปประโยชน์ของการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ดงัน้ี 

1. รูปแบบการเรียนสอดคลอ้งกบัความแตกต่างระหว่างบุคคล   ตามความสามารถ  ความ
สนใจและความพร้อม  อตัราเร็วชา้ในการเรียนเป็นเร่ืองเฉพาะบุคคล 

2. การเรียนท าให้ผูเ้รียนมีความรับผิดชอบและมีวินยัในตนเองเพราะตอ้งท ากจิกรรม      ทุก
ขั้นตอนดว้ยตนเอง ตั้งแต่ทดสอบกอ่นเรียน กจิกรรมการเรียน  และการทดสอบหลงัการเรียน 

3. เป็นเคร่ืองกระตุ้นและคงไวซ่ึ้งความสนใจของผูเ้รียนเป็นอย่างดี  เน่ืองจากมีส่ิงเร้าท่ี
ผูเ้รียนตอ้งตอบสนอง และหลงัการตอบสนองแลว้จะได้ทราบผลการกระท าทันที  และช่วยลดความตึง
เครียดเพราะเม่ือตอบผิดกไ็ม่มีใครรู้และไม่ถูกลงโทษ 

4. ช่วยให้ผูเ้รียนปลอดจากอารมณ์ผูส้อน  

5. เม่ือครูเปล่ียนบทบาทจากผูส้อนมาเป็นผูป้ระสาน   ช้ีแนะและให้ค าปรึกษาจึงท าให้ครูมี
เวลาเอาใจใส่ผูเ้รียนแต่ละคนมากข้ึนและมีเวลาในการปรับปรุงการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพ
ยิง่ข้ึนไป 

6. ช่วยแกปั้ญหาการขาดแคลนครูบางสาขาวิชา 

7. ช่วยให้ผูเ้รียนบรรลุวตัถุประสงค์ได้ดี  เน่ืองจากมีทิศทางในการเรียนและการวดัผลท่ี
แน่นอน  มีการเสริมแรงเป็นระยะๆ  อยา่งสม ่าเสมอ รวมทั้งผูเ้รียนมีโอกาสประยุกต์ใช้ส่ิงท่ีตนได้เรียนรู้
มาแลว้ 

การเรียนรู้ดว้ยตนเองเป็นกระบวนการท่ีจะบรรลุวตัถุประสงค์ได้ดีนั้นนอกจากจะข้ึนอยู่กบัส่ือแลว้
ยงัข้ึนกบัผูเ้รียนว่าตอ้งเป็นผูมี้ความรับผิดชอบและมีวินยัในตวัเอง ความส าเร็จของการศึกษาด้วยตนเอง
เป็นแรงผลกัดนัส าคญัท่ีท าให้เกดิการเรียนรู้อยา่งต่อเน่ืองและเกดิความมัน่ใจในตนเอง 

 

 2.3  หลักการและทฤษฎีการเรียนรู้ด้วยตนเอง 

 เสาวนีย ์สิกขาบัณฑิต(2528) กล่าวถึงหลกัการและทฤษฎีการผลิตบทเรียนส าเร็จรูปท่ี
ผูเ้รียนสามารถเรียนได้ด้วยตนเอง ว่ามีหลกัการท่ีควรค านึงถึง คือ  

1.    ความแตกต่างระหว่างบุคคล เป็นการน าหลกัจิตวิทยาด้านความแตกต่างระหว่างบุคคล   
มาใช ้ เช่น ความแตกต่างด ้านความสามารถ  (Ability)  สติปัญญา(Intelligence)   ความต้องการ 
(Need)  ความสนใจ (Interest)   ร่างกาย(Physical)  อารมณ์(Emotion)  สังคม (Social)   

2.   การน าส่ือประสมมาใช้ ผูส้อนจะเป็นแหล่งให้ความรู้หลกัในการจัดประสบการณ์ให้
ผูเ้รียน  เรียนด้วยการใช้แหล่งความรู้จากส่ือประเภทต่างๆ 
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3.  ทฤษฎีการเรียนรู้ เปิดโอกาสให้ผูเ้รียน เรียนได้ด ้วยตนเอง แรงเสริมเกดิจากความ
ภาคภูมิใจท่ีท าได้ถูกต้อง ถา้ไม่ถูกต้องกไ็ตร่ตรองพิจารณาให้เกดิความเข้าใจ  จึงไม่ท าให้เกดิความ
ท้อถอย เรียนรู้ทีละขั้นตอนตามความสามารถและความสนใจ 

4.  การใช้วิธีวิเคราะห์ระบบ  จัดเน้ือหาให้สอดคลอ้งกบัสภาพแวดลอ้มและวยัของผูเ้รียน 
สร้างข้ึนอย่างมีระบบ มีการทดลองปรับปรุงจนมีประสิทธิภาพอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานท่ีเช่ือถือได้ 
 ทฟั(Tough,1979 , อา้งอิงจากสมบติั ประทีปเกรียงไกร , 2550) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการเรียนรู้ดว้ย
ตนเอง ดงัน้ี 

1. ตดัสินใจว่าอะไรเป็นความรู้และทักษะท่ีต้องการให้เกดิในผูเ้รียน  

2. ตดัสินใจว่าวิธีการ แหล่งวิชาการ อุปกรณ์ท่ีจะใชป้ระกอบมีอะไรบา้ง รวบรวมความรู้
ต่างๆ จดัให้เหมาะสมกบัวยั แหล่งวิทยาการ บุคคล  

3. ตดัสินใจว่าจะเรียนท่ีใดหรือต้องการสถานท่ีท่ีมีอุปกรณ์ใด หรือแหล่งวิทยาการท่ีใชไ้ด้
สะดวก 

4. วางเป้าหมายหรือก  าหนดระยะเวลาการท างานท่ีแน่นอน  

5. ตดัสินใจว่าจะเร่ิมเรียนเร่ืองใด เม่ือใด  

6. ตดัสินใจว่าช่วงระยะเวลาใด เน้ือหาจะกา้วไปเท่าใด  

7. พยายามหามูลเหตุท่ีจะเป็นอุปสรรคท่ีจะท าให้การเรียนรู้ไม่ประสบความส าเร็จหรือไม่มี
ประสิทธิภาพ 

8. หาเวลาส าหรับการเรียนรู้ เพ่ือลดเวลาหรือจดัเวลาให้เหมาะสมกบัการท างานกจิกรรม  

9. ค านวณระดบัความรู้และทกัษะหรือความกา้วหนา้ของตนในดา้นความรู้และทกัษะท่ี
ตอ้งการ 

10. พยายามหาหนงัสือหรืออุปกรณ์ท่ีเหมาะสม หรือเขา้พบบุคคลส าคญัท่ีเอ้ือต่อการเรียน
การสอน 

11. เตรียมสถานท่ีหรือดดัแปลงห้องเรียนท่ีเหมาะสมกบัการเรียน โดยค านึงถึงสภาพแวดลอ้ม 
อากาศท่ีถ่ายเทและแสงสว่าง 

12. เตรียมขั้นตอนเพ่ือเพ่ิมแรงจูงใจในการเรียนรู้ พยายามเน้นความส าคัญของการเรียน 
เอาชนะความรู้สึกผิดหวงัทอ้แท ้เพ่ิมความสุขและความยนิดีในการเรียนรู้ บอกกล่าวผูอ่ื้นถึงความส าเร็จ
ของตน 

 

 จากท่ีกล่าวมาจะเห็นว่าทฤษฎีของการเรียนรู้ด้วยตนเองอาศยัหลกัการจัดระบบความคิด ความรู้ 
และประสบการณ์อยา่งเป็นระบบพร้อมแสวงหาความรู้เพ่ิมเติมและเสริมด้วยการจัดสภาพแวดลอ้มท่ี
เหมาะสมเอ้ือต่อการเรียนรู้และก  าลงัใจของตนและคนรอบขา้ง  
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3.  บทเรียนคอมพิวเตอร์มลัตมิเีดยี 
 3.1   ความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมเีดยี    

 สมบัติ ประทีปเกรียงไกร (2550) ได้กล่าวถึงบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียว่า หมายถึง
บทเรียนท่ีสร้าง ข้ึนด้วยโปรแกรมคอมพิว เตอร์  ประกอบด้วยข้อมูลเน้ือหาวิชา   ด้วยภาพน่ิง 
ภาพเคล่ือนไหว ภาพกราฟิกและเสียง 

 ทักษินา  สวนานนท์(2544) ได้ให้ความหมายของคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียว่าเป็นการน าเอา
คอมพิวเตอร์มาใชใ้นการเรียนการสอน การทบทวน การท าแบบฝึกหัดหรือการวดัผล  โดยท่ีผูเ้รียนแต่
ละคนนัง่อยูห่นา้คอมพิวเตอร์แต่ละเคร่ืองท่ีต่อกบัโปรแกรมส าเร็จรูปท่ีเตรียมไวส้ าหรับสอนวิชานั้นๆ 
  บทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีดียจึงเป็นส่ือแสดงได้ทั้ งภาพเคล่ือนไหว ภาพน่ิง เสียง ข้อความ 
สามารถสนองตอบความตอ้งการ และโตต้อบผูเ้รียนได ้   ซ่ึงอาจมีรูปแบบในรูปซีดี หรือออนไลน์ บนเวบ็  

 

3.2  รูปแบบบทเรียนส่ือคอมพิวเตอร์มลัตมิเีดยี    

  รูปแบบบทเรียนส่ือคอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย แบ่งตามประเภทการใช้งาน เป็นประเภทต่างๆ ได้ดังน้ี 
(Heinich , Molenda and Russell ,1993) 

1.   ใชเ้ป็นผูส้อน(Tutor   application)   โดยใชค้รูผูส้อน แบ่งตามลกัษณะการสอนไดด้งัน้ี 
 1.1   การฝึกหัดและการปฎิบัติ (Drill  and   practice)   ผูเ้รียนพฒันาทักษะโดยฝึกฝนกบั

แบบฝึกหัดจากคอมพิวเตอร์ตามความสามาถและความเร็วของแต่ละบุคคล มีลักษณะเด่นถามหรือ
ปัญหาเดิมซ ้ าๆ  จนกว่าผูเ้รียนจะตอบถูกหรือแกปั้ญหาได ้   ไดแ้ก ่ใชส้อนฝึกทกัษะคณิตศาสตร์  

 1.2 การสอนเน้ือหา (Tutorial) โดยอาศยัธรรมชาติของการตอบสนองและการแสดง              ปฎิ
สัมพนัธ์ระหว่างผูเ้รียนกบัคอมพิวเตอร์ บทเรียนมีการตั้งค าถามแบบถามตอบและมีการเสริมแรง
ตลอดเวลา สามารถใช้สอนส่ิงใหม่ในลกัษณะบทเรียนโปรแกรม รูปแบบทัว่ไปมีการแสดงกรอบเน้ือหา 
มีการถามค าถาม มีการตรวจค าตอบและมีการให้ขอ้มูลป้อนกลบั ถา้ผูเ้รียนตอบถูกจะสอนเน้ือหากรอบ
ต่อไป ถา้ตอบผิดจะมีการช่วยเหลือหรือสอนเสริมกอ่นแลว้จึงกลบัไปถามค าถามเดิม  

 1.3  การจ าลองสถานการณ์(Simulation)   คอมพิวเตอร์เสนอสถานการณ์การเรียนซ่ึงสัมพนัธ์
กบัลักษณะความเป็นจริงจากนั้ นคอมพิวเตอร์จะแสดงผลท่ีได้จากการตัดสินใจนั้น บทเรียนน้ีมี
ประโยชน์ในการสร้างประสบการณ์ทั้งประหยดัและปลอดภยัในการฝึกส่ิงท่ีอาจเป็นอนัตราย           เสีย
ค่าใชจ่้ายสูงๆ เช่น การสร้างสถานการณ์ฝึกฝนการบิน 
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 1.4 การสาธิต(Demonstration) บทเรียนน้ีเหมาะสมกบับทเรียนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์  
ซ่ึงบางคร้ังมีการสาธิต วิธีทดลองหรือการแกปั้ญหาการแสดงการสาธิต   จึงเหมาะท่ีจะใชคุ้ณลกัษณะ
ของคอมพิวเตอร์กราฟิกและสีสัน   ช่วยให้เกดิความสะดวกต่อผูส้อนและลดความยุง่ยากเก ีย่วกบัการใช้
อุปกรณ์โสตทศัน์อ่ืนๆ จะน ามาประกอบไดเ้ป็นอยา่งดี 

  1.5  เกมส์การสอน ( Instructional  games) ยทุธศาสตร์ของบทเรียนประเภทน้ีอยูท่ี่การสร้าง
แรงจูงใจ มีการก  าหนดกฎเกณฑใ์นมีผูช้นะในตอนจบ ผูเ้รียนจึงไดรั้บทั้งความรู้ ทักษะและความสนุก
ไปดว้ย โดยมีจุดมุ่งหมายชดัเจนในการเรียนรู้ บทเรียนน้ีมีคุณประโยชน์คลา้ยกบัแบบสถานการณ์
จ าลองตรงท่ีผูเ้รียนไดพ้ฒันาทักษะการแกปั้ญหาเฉพาะหนา้และปัญหาท่ีเสนอให้ทั้งหมด 

 1.6 การทดสอบ (Test) คอมพิวเตอร์ให้ความสะดวกต่อครูในการออกขอ้สอบ และการคิด
คะแนน นอกจากจะเป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบหรือตอบค าถามธรรมดาแลว้บางคร้ังใชใ้นการเสนอภาพ
ปัญหาหรือสร้างสถานการณ์จ าลองให้ผูเ้รียนหาทางออกไดด้ว้ย ซ่ึงการใชค้อมพิวเตอร์ช่วยการทดสอบ
นั้นพบว่ามีประสิทธิผลดีพอๆ กบัการทดสอบในกระดาษค าตอบแบบธรรมดา      โดยเฉพาะการ
ทดสอบเพ่ือวดัผลสัมฤทธ์ิและความคงทนในการจ า 

1. ใชเ้ป็นเคร่ืองมือ (Tool   applications)  ใชเ้ป็นเคร่ืองเขียน  เช่น เป็นปากกา   ดินสอ   
ในการฝึกวาดรูปใช้เป็น Slide  Rule  ช่วยในการค านวณ  เพราะเคร่ืองคอมพิวเตอร์มีคุณสมบติัช่วยใน
การวาดการลบเม่ือวาดผิด  การแต่งเติมสี โปรแกรมจะมีสีให้เลือกมากมายโดยเฉพาะในคอมพิวเตอร์
กราฟิก  จึงท าให้ผูเ้รียนมีความประทบัใจและสนุกสนานเม่ือเทียบกบัการวาดในกระดาษ 

2. ใชเ้ป็นผูเ้รียน (Tutee  applications)  ผูเ้รียนจะเป็นผูส้อนคอมพิวเตอร์ให้ท างาน
บางอยา่งโดยคอมพิวเตอร์เปรียบเหมือนผูเ้รียน  และผูเ้รียนเป็นผูส้อน แต่การน าคอมพิวเตอร์มาใช้ใน
กรณีน้ีผูเ้รียนจะตอ้งสามารถเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ไดด้ว้ย 
  สมบติั ประทีปเกรียงไกร(2550) ไดก้ล่าวถึงบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียว่าเป็นรูปแบบ
หน่ึงของบทเรียนคอมพิวเตอร์ ซ่ึงการออกแบบคอมพิวเตอร์นิยมใชห้ลกัการดงัน้ี 

1. การฝึกหัดและการปฎิบติั เป็นวิธีการสอนโดยสร้างโปรแกรมเน้นการฝึกทักษะและการ
ปฎิบติัให้ผูเ้รียนได้ฝึกเป็นขั้นตอนและจะไม่ให้ข้ามขั้นจนกว่าจะฝึกปฎิบัติหรือฝึกในขั้นต้นเสียกอ่น   
จึงจะไดฝึ้กในขั้นสูงต่อไป โปรแกรมประเภทน้ีพบบ่อยในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ เพ่ือฝึกทักษะและ
การค านวณและภาษาองักฤษหรือฝึกความสามารถในการใชภ้าษาทั้งพูด อ่าน ฟังและเขียน โปรแกรมจะ
มีค าถามให้ผูเ้รียนตอบหลายๆ รูปแบบ และคอมพิวเตอร์จะเฉลยค าตอบท่ีถูกเพ่ือวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนในแต่ละจุดการสอน ระดบัความยากง่ายสามารถตรวจสอบได ้มีการให้ข้อมูลยอ้นกลบั รวมทั้ งการ
เสริมแรงในรูปแบบรางวลัและการลงโทษต่างๆ ไดอี้กดว้ย 
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2. การสอนเสริม เป็นวิธีการสอนโดยคอมพิวเตอร์ท าหนา้ท่ีคลา้ยครูผูส้อน โปรแกรมท่ี
ออกแบบจะเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนตอบโต้กบัคอมพิวเตอร์โดยตรง  ผูเ้รียนสามารถจะเดาค าตอบหรือ
ทดลองตอบกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ในรูปแบบของโปรแกรมจะเป็นแบบสาขา คุณภาพของโปรแกรม
ข้ึนกบัความสามารถของผูอ้อกแบบสร้างความสมบูรณ์ในดา้นเน้ือหา เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วม
และปรับไดเ้หมาะสมกบัความแตกต่างของผูเ้รียน  

3. เกมส์ มีการออกแบบโดยใชว้ิธีการของเกมส์ซ่ึงมีความเฉพาะของลกัษณะวิธีการ
ออกแบบโปรแกรม  ลกัษณะน้ีโปรแกรมจะไม่มีการสอนโดยตรง แต่ให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมโดยการฝึกจะ
ส่งเสริมทักษะและความรู้ทั้งทางตรงและทางออ้ม การใชเ้กมส์ในการสอนนอกจากจะใชส้อนโดยตรง
แลว้อาจออกแบบให้ใช้ในช่วงใดช่วงหน่ึงของการสอน เช่น  การน าเขา้สู่บทเรียน ขั้นสรุป หรือใช้เป็น
การให้รางวลัหรือประกอบการท ารายงานบางอยา่งไดด้ว้ย 

4. สถานการณ์จ าลอง  รูปแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียเป็นการจ าลองสถานการณ์
ต่างๆ ให้เกดิข้ึนให้เกดิข้ึนเป็นรูปร่าง หรือส่ิงของไม่ซบัซ้อนและยากต่อการเขา้ใช ้ การจ าลอง
สถานการณ์จะลดระดบัความจริงท่ีเป็นอยูใ่นเร่ืองรูปทรง  ขนาด เวลา และสถานท่ีให้ผูเ้ รียนสามารถ
เห็นไดอ้ยา่งละเอียด  โปรแกรมส่วนมากจะใช้ฝึกนกับิน ต ารวจและทหาร โดยฝึกให้ผูเ้รียนตอบได้อยา่ง
ถูกตอ้งและแม่นย  าเม่ือพบกบัสถานการณ์จริง 

5. การคน้พบ  รูปแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียเป็นการออกแบบโปรแกรมด้วยวิธี
ให้คน้หาค าตอบเองโดยจะมีลกัษณะท่ีให้ผูเ้รียนเรียนจากส่วนยอ่ยและรายละเอียดต่างๆ แลว้ผูเ้รียนสรุป
เป็นกฎเกณฑ ์ซ่ึงถือเป็นการคน้พบ การศึกษาวิธีน้ีเป็นการเรียนรู้แบบอุปนยั ผูเ้รียนอาจจะเรียนรู้โดยการ
ค้นคว ้าจากฐานข้อมูลแล้วลองแกปั้ญหาแบบลองผิดลองถูกเสมือนเป็นการท าแบบฝึกหัดใน
ห้องปฎิบติัการบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์เพ่ือคน้พบสูตรหรือหลกัการได้ด้วยตนเอง โดยศึกษาฐานข้อมูลท่ี
สามารถให้ขอ้มูลเก ีย่วกบัอาชีพต่างๆ  ท าให้ผูเ้รียนไดศึ้กษาและพบเห็นอาชีพในแบบต่างๆ 

6. การแกปั้ญหา บทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียแบบน้ีมี 2 วิธี คือ โปรแกรมท่ีให้ผูเ้รียน
สร้างโปรแกรมและปัญหาเอง แลว้ให้เคร่ืองช่วยในการค านวณหาค าตอบ  และอีกแบบหน่ึงคือผูส้อนได้
สร้างโปรแกรมไวส้ าหรรับให้ผูเ้รียนไดค้น้หาค าตอบเอง หลกัส าคญัในการสร้างโปรแกรมประเภทน้ีคือ
ไม่ควรให้มีการแกปั้ญหาวิธีเดียว  โปรแกรมควรเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนใชว้ิธีการต่างๆ ไดห้ลายวิธีเพ่ือหา
ค าตอบของปัญหา 
 

 3.3 การพัฒนาการออกแบบสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมเีดยี 

   สมบติั ประทีปเกรียงไกร (2550) ไดก้ล่าวถึงการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียว่า
ผูพ้ฒันาตอ้งรอบคอบในการสร้างบทเรียนเพราะผูเ้รียนต้องเผชิญกบัผูส้อนซ่ึงไม่มีชีวิต การออกแบบ
ตอ้งเก ีย่วขอ้งกบับุคคลหลายฝ่ายท่ีจะตอ้งประสานความร่วมมือ ดงัน้ี 
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1. ผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและเน้ือหา หมายถึงผูมี้ความรู้และประสบการณ์ดา้นการ
ออกแบบหลกัสูตร การพฒันาหลกัสูตร รวมถึงการก  าหนดเป้าหมายและทิศทางของหลกัสูตร เพ่ือให้
ค าแนะน าและให้ค าปรึกษาในการก  าหนดเป้าหมายและทิศทางของหลกัสูตร วตัถุประสงค์ระดบัการ
เรียนรู้ของผูเ้รียน ขอบข่ายเน้ือหา กจิกรรมการเรียนการสอน ขอบข่ายรายละเอียด ค าอธิบายเน้ือหา
รายวิชา  วิธีวดัและประเมินผลของหลกัสูตร  

2. ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอน หมายถึงผูท่ี้ท าหนา้ท่ีในการสอนเน้ือหาวิชา ซ่ึงเป็นผูมี้ความ
ช านาญ มีประสบการณ์และประสบความส าเร็จในดา้นการเรียนการสอนเป็นอยา่งดี มีความรู้ในเน้ือหา
อยา่งลึกซ้ึง สามารถจดัล าดบัความยากง่าย ความสัมพนัธ์และความต่อเน่ืองของเน้ือหา ออกแบบและ
สร้างบทเรียน ตลอดจนมีวิธีวดัและประเมินผลการเรียนรู้เป็นอยา่งดี เพ่ือให้การออกแบบบทเรียนมี
คุณภาพ ประสิทธิภาพและน่าสนใจ  
   3. ผูเ้ช่ียวชาญดา้นส่ือการสอน หมายถึงผูท่ี้ท าหนา้ท่ีในการออกแบบและให้ค าปรึกษา
ทางดา้นการวางแผนการออกแบบบทเรียน การจดัวางรูปแบบ การออกแบบหนา้จอหรือเฟรมต่างๆ การ
เลือกและวิธีการใช ้ตวัอกัษรเสน้ รูปทรง  กราฟิก  แผนภาพ  แผนภูมิ รูปภาพ  สี แสง เสียง  การจดัท า
รายงานและส่ือการเรียนการสอน ท่ีจะช่วยให้บทเรียนสวยงามและน่าสนใจมากข้ึน 
   4. ผูเ้ช่ียวชาญดา้นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เป็นผูท่ี้ท างานดา้นคอมพิวเตอร์หรือทาง
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีใช้ส าหรับสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ ดว้ยโปรแกรม ซ่ึงมี 2 ประเภท คือ 
    4.1 โปรแกรมส าเร็จรูปส าหรับสร้างบทเรียน ซ่ึงท าให้ง่ายและสะดวกต่อการใชท่ี้ไม่มี
ทกัษะดา้นการเขียนโปรแกรม 
    4.2 โปรแกรมส าเร็จรูปทัว่ไป เป็นโปรแกรมส าหรับสร้างภาพทัว่ๆ ไป เหมาะกบัการ
สร้างภาพน าเสนอมากกว่าการโตต้อบบทเรียนแมว้่าจะมีบางโปรแกรมโตต้อบได ้ แต่สร้างยากเกนิกว่า
บุคคลทัว่ไปจะท าได ้เน่ืองจากตอ้งใชห้ลกัการโปรแกรม 

5. โปรแกรมคอมพิวเตอร์ระดบัสูง  ใชส้ร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ ได้แก ่ภาษา Basic , ภาษา 
Pascal  ผู ้สร้างต้องมีความช านาญและประสบการณ์ในการเขียนโปรแกรมอย่างมาก โปรแกรม
คอมพิวเตอร์ระดับสูงเหมาะส าหรับบทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมิเดียท่ีมีลกัษณะเป็นเน้ือหาค านวณ
ทางดา้นคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 
     ขั้นตอนการออกแบบและการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย  มีขั้นตอน ดงัน้ี 

1. การวิเคราะห์เน้ือหา  การวิเคราะห์เน้ือหาจะท าให้บทเรียนคอมพิวเตอร์มีประสิทธิภาพท่ี
จะน าไปใช้งานตามวตัถุประสงค์ ต้องใช้ข้อมูลจาแหล่งต่างๆ เข้าช่วย รวมทั้ งต้องอาศยัผูเ้ช่ียวชาญ
ตรวจสอบความถูกต้องของเน้ือหาท่ีได้จากการวิเคราะห์ เร่ิมตั้ งแต่พิจารณาหลักสูตร การก  าหนด
วตัถุประสงค์และขอบข่ายของเน้ือหา 
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2. การออกแบบด าเนินเร่ือง  การออกแบบด าเนินเร่ืองเพ่ือก  าหนดนขั้นตอนการเข้าสู่ส่วน
ต่างๆ ของบทเรียน  เช่น  ส่วนของช่ือเร่ือง ส่วนแนะน าการใช้บทเรียน ส่วนวตัถุประสงค์ในการเรียน 
ส่วนเน้ือหา ส่วนของแบบทดสอบ ตลอดจนการก  าหนดในส่วนการออกแบบทบเรียน   การออกแบบ
ด าเนินเน้ือหาเร่ืองมีความส าคญัอยา่งมาก ผูอ้อกแบบต้องก  าหนดการเดินเร่ืองในบทต่างๆ และเน้ือหา
ย่อยๆ ในบทเรียนแต่ละบทให้มีความสะดวกในการเรียน ดังนั้นขั้นตอนน้ีผู ้สร้างต้องน าหลักการ
ออกแบบการสอนมาช่วยในการออกแบบ   

3. การเขียนบทด าเนินเร่ือง การเขียนบทหมายถึง การเขียนเร่ืองราวของบทเรียนท่ี
ประกอบด้วยเน้ือหา แบ่งออกเป็นเฟรมตามวตัถุประสงค์และรูปแบบการน าเสนอ โดยร่างเป็นเฟรม
ยอ่ยๆ เรียงตามล าดบัตั้งแต่เฟรมท่ี 1 จนถึงเฟรมสุดทา้ยของบทเรียน บทด าเนินเร่ืองจะประกอบด้วยภาพ 
ขอ้ความ ลกัษณะของภาพ  และเง่ือนไขต่างๆ  มีลกัษณะเช่นเดียวกบับทสคริปต์ของการถ่ายท าสไลด์
หรือภาพยนต์ การเขียนบทด าเนินเร่ืองจะยึดหลกัของข้อมูลท่ีได้จากการวิเคราะห์เน้ือหาท่ีผ่านมาเป็น
หลกั  บทด าเนินเร่ืองจะใชเ้ป็นแนวทางในการสร้างบทเรียนในขั้นสูงต่อไป ดังนั้นการสร้างบทด าเนิน
เร่ืองตอ้งมีความละเอียดรอบคอบและสมบูรณ์ เพ่ือให้การสร้างบทเรียนในขั้นต่อไปด าเนินได้ง่ายและ
เป็นระบบอีกทั้ งยงัสะดวกต่อการแกไ้ขบทเรียนในภายหลงั  การเขียนบทผูเ้ขียนต้องมีความรู้เร่ือง
เทคโนโลยกีารศึกษา เช่น การถ่ายท า  การตดัต่อ  การบันทึกเสียง การสร้างภาพเคล่ือนไหว ภาพกราฟิก
และการใชภ้าษาเทคนิคต่างๆ ตอ้งใชค้วามคิดสร้างสรรค์ ใช้จินตนาการและสามารถน าหลกักการด้าน
จิตวิทยาการศึกษามาประยกุต์ใชใ้นการก  าหนดภาพและเสียงได้อย่างเหมาะสมกบัเน้ือหาและลกัษณะ
ของผูเ้รียน 

4. การเลือกโปรแกรมหลกัและโปรแกรมตกแต่งในการสร้างบทเรียน  โปรแกรมหลกัและ
โปรแกรมเสริมท่ีใชมี้หลายโปรแกรม เช่น Flash , Adobe  Photoshop ,  Adobe  Illustrator  เป็นต้น  การ
เลือกใชโ้ปรแกรมใดนั้นส่วนมากข้ึนอยู่กบัความถนัดของผูส้ร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์เป็นส าคัญ  แต่
อยา่งไรกต็ามการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์มกัใช้โปรแกรมหลกัท่ีใช้ในการสร้างเพียงโปรแกรมเดียว 
แต่การตกแต่งให้สวยงามและการน าเทคนิคต่างๆ  มีความจ าเป็นต้องใช้หลายโปรแกรมร่วมกนั และ
ตอ้งค านึงถึงเคร่ืองมือ เช่น กลอ้งโทรทศัน์  เคร่ืองตดัต่อเพ่ือสร้างภาพเคล่ือนไหว ห้องบันทึกเสียง และ
อุปกรณ์ส าหรับบนัทึกเสียง เป็นตน้ 

5. การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย  การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียในขั้น
น้ีจะใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์หรือโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์สร้างตามขั้นตอนท่ีด าเนินการมาแลว้
ทั้งหมด คือการด าเนินเร่ืองและบทด าเนินเร่ือง   

6. การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดีย  การหาประสิทธิภาพของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียเป็นการตรวจสอบว่าบทเรียนท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพต่อการเรียนการ
สอนเพียงใด ซ่ึงแนวคิดในการประเมินมีหลายวิธี   วิธีหน่ึงท่ีน่าเช่ือถือคือวิ ธีการประเมินท่ี ใช้
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กระบวนการวิจัยเชิงพัฒนา  ซ่ึงมีวิธีการประเมินโดยใช้ผูเ้ช่ียวชาญทางด้านเน้ือหาและผูเ้ช่ียวชาญ
ทางดา้นเทคโนโลยกีารศึกษาเป็นผูป้ระเมินคุณภาพบทเรียนท่ีสร้างข้ึนในเบ้ืองต้น  หลงัจากนั้นจึงน า
บทเรียนท่ีปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน านของผูเ้ช่ียวชาญแลว้ไปทดลองใชก้บัผู ้เรียนโดยให้ผูเ้รียนศึกษา
บทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมิเดียท่ีสร้างนข้ึน  ระหว่างเรียนแต่ละตอนให้ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดท้าย
บทเรียนและหลงัการเรียนเสร็จทั้งหมดแลว้ท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ผลการเรียนท่ี
ได้จากการท าแบบฝึกหัดระหว่างเรียนและการท าแบบทดสอบจะเป็นข้อมูลส าคัญในการพิจารณา
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียท่ีสร้างข้ึน 
 ขั้นตอนการออกแบบสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์มัลตมิเีดีย  ไดแ้นวคิดจาก โรเบิร์ต  กาเย (Robert   
Gagne) ท่ีไดอ้อกแบบกระบวนการเรียนการสอนไว ้9 ประการ คือ 

1. เร่งเร้าความสนใจ (Gain  Attention) 
2. บอกวตัถุประสงค์ (Specify  Objective) 
3. ทบทวนความรู้เดิม(Activate  Prior  Knowledge) 
4. เสนอเน้ือหาใหม่ (Present  New  Information) 
5. ช้ีแนะแนวทางการเรียนรู้ ( Guide Learning) 
6. กระตุน้การตอบสนองบทเรียน (Elicit Response) 
7. ให้ขอ้มูลยอ้นกลบั (Provide  Feedback) 
8. ทดสอบความรู้ใหม่ (Assess  Performance) 
9. สรุปและน าไปใช ้(Review  and Transfer) 

หลกัการดงักล่างสามารถน าไปประยุกต์ใช้กบัการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย  ดงัน้ี 
1. การเร้าความสนใจ กอ่นการน าเสนอบทเรียนควรมีการจูงใจและเร่งเร้าความสนใจให้

ผูเ้รียนอยากเรียน จึงควรเร่ิมตน้ดว้ยภาพ  แสง สี  เสียง หรือใช้ส่ือประกอบหลายๆ อย่าง และการเร่งเร้า
ความสนใจนของผูเ้รียนในขั้นตอนแรกคือ การน าเสนอบทน าเร่ืองของบทเรียน ซ่ึงหลกัส าคัญประการ
หน่ึงของการออกแบบในส่วนน้ีคือควรให้สายตาผูเ้รียนอยู่ท่ีจอภาพ  โดยไม่พะวงกบัแป้นพิมพ์หรือ
ส่วนอ่ืนๆ ดว้ยการตอบสนองท่ีง่ายๆ เช่น กดแป้น spacebar  คลิกเมาส์ หรือกดแป้นพิมพต์วัใดตวัหน่ึง 

  ส่ิงท่ีตอ้งพิจารณาเพ่ือเร่งเร้าความสนใจของผูเ้รียน มีดงัน้ี 
1.1 ใชภ้าพกราฟิกเก ีย่วกบัเน้ือหา โดยภาพมีขนาดใหญ่ ไม่ซบัซอ้น  มีเทคนิคการ

น าเสนอท่ีปรากฎภาพไดเ้ร็ว เพ่ือไม่ให้เบ่ือ ภาพเหมาะสมกบัความรู้และวยัของผูเ้รียน 
1.2 ใช้ภาพเคล่ือนไหวหรือเทคนิคการน าเสนอภาพเป็นพิเศษ ควรใช้เวลาสั้นๆ และง่าย 
1.3 เลือกใชสี้ท่ีตดักบัพ้ืนหลงัอยา่งชดัเจน 
1.4 เลือกใชเ้สียงท่ีเหมาะกบัภาพกราฟิกและเหมาะสมกบัเน้ือหา 
1.5 ควรบอกช่ือเร่ืองบทเรียนไวด้ว้ยในส่วนของบทน าเร่ือง 
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2. การบอกวัต ถุประสงค์   ว ัต ถุประสงค์ของบทเรียนนับว่า เป็นส่วนส าคัญยิ่ง ต่อ
กระบวนการเรียนรู้  ท่ีผูเ้รียนจะได้ทราบถึงความคาดหวงัของบทเรียนจากผูเ้รียน และเป็นการแจ้งให้
ทราบล่วงหนา้ถึงประเด็นส าคัญของเน้ือหารวมทั้ งเค้าโครงของเน้ือหา การท่ีผูเ้รียนทราบถึงขอบเขต
ของเน้ือหาคร่าวๆ จะช่วยให้ผูเ้รียนสามารถผสมผสานแนวความคิดในรายละเอียดหรือส่วนย่อยของ
เน้ือหาให้สอดคลอ้งและสมัพนัธ์กบัเน้ือหาในส่วนใหญ่ได ้ซ่ึงมีผลท าให้การเรียนรู้มีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 
ซ่ึงการก  าหนดวตัถุประสงค์ของบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียโดยมากเป็นการบอกวตัถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม เน่ืองจากสามารถวดัได้และสังเกตได้ ง่ายในการตรวจว ัดในขั้นสุดท้าย อย่างไรกต็าม
วตัถุประสงค์ทัว่ไปมีความจ าเป็นตอ้งแจง้เพ่ือให้ทราบเคา้โครงเน้ือหากวา้งๆ  
    ส่ิงท่ีตอ้งพิจารณาในการบอกวตัถุประสงค์บทเรียน มีดงัน้ี 

2.1 บอกวตัถุประสงค์โดยเลือกใชป้ระโยคสั้นๆ แต่ได้ใจความ อ่านแลว้เข้าใจ ไม่ต้อง
แปลความอีก 

2.2 หลีกเล่ียงค าท่ียงัไม่เป็นท่ีรู้จกัและเป็นท่ีเขา้ใจของผูเ้รียนโดยทัว่ไป 
2.3 ไม่ควรก  าหนดวตัถุประสงค์หลายขอ้ในเน้ือหาแต่ละส่วน ซ่ึงจะท าให้ผูเ้รียนเกดิการ

สบัสน หากมีเน้ือหามากควรแบ่งบทเรียนเป็นหัวเร่ืองยอ่ยๆ 
2.4 ควรบอกการน าไปใช้งานให้ผูเ้รียนทราบว่าหลงัจากจบบทเรียนแลว้จะสามารถ

น าไปประยกุต์ใชท้ าอะไรไดบ้า้ง 
2.5 ถา้บทเรียนประกอบดว้ยบทเรียนย่อยหลายหัวเร่ือง ควรบอกทั้งวตัถุประสงค์ทัว่ไป

และวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม โดยบอกวตัถุประสงค์ทัว่ไปในบทเรียนหลกัและตามดว้ยรายการให้
เลือก หลงัจากนั้นจึงบอกวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของแต่ละบทเรียนยอ่ยๆ 

2.6 อาจน าเสนอวตัถุประสงค์บนจอภาพทีละขอ้ แต่ควรค านึงถึงเวลาการน าเสนอให้
เหมาะสม หรืออาจให้ผูเ้รียนกดแป้นพิมพเ์พ่ือศึกษาวตัถุประสงค์ต่อไปทีละขอ้ 

2.7 เพ่ือให้การน าเสนอวตัถุประสงค์น่าสนใจยิง่ข้ึนอาจใช้กราฟิกง่ายๆ เขา้ช่วย เช่น ตี
กรอบ ใช้ลูกศร 

3. การทบทวนความรู้เดิม  กอ่นน าเสนอความรู้ใหม่มีความจ าเป็นตอ้งหาวิธีประเมินความรู้
ท่ีจ าเป็นส าหรับความรู้ใหม่เพ่ือไม่ให้ผูเ้รียนเกดิปัญหาในการเรียนรู้ วิธีปฎิบัติโดยทั่วไปคือการทดสอบ
กอ่นการเรียน(Pre-test) เพ่ือทบทวนเน้ือหาเดิมท่ีเคยศึกษาผ่านมาและเตรียมความพร้อมในการรับ
เน้ือหาใหม่ นอกจากน้ียงัน าไปใช้เพ่ือจัดบทเรียนให้ตอบสนองต่อระดับความสามารถท่ีแท้จริงของ
ผูเ้รียนแต่ละคน อยา่งไรกต็ามขั้นการทบทวนความรู้เดิมไม่จ าเป็นตอ้งเป็นการทดสอบเสมอไปเช่นกรณี
ท่ีบทเรียนต่อเน่ืองกนั การทบทวนความรู้อาจเป็นรูปการกระตุ้นให้ผูเ้รียนคิดยอ้นหลงัถึงส่ิงท่ีได้เรียนรู้
มากอ่นหนา้น้ี อาจเป็นค าพูด ภาพ ค าเขียน หรือผสมผสานกนัแลว้แต่ความเหมาะสม  
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ส่ิงท่ีตอ้งพิจารณาในการทบทวนความรู้เดิม มีดงัน้ี 
3.1. มีการทดสอบความรู้พ้ืนฐานหรือน าเสนอเป็นเน้ือหาท่ีเก ีย่วข้องเพ่ือเตรียมความ

พร้อมผูเ้รียนในการเขา้สู่เน้ือหาใหม่โดยไม่ตอ้งคาดเดาว่าผูเ้รียนมีพ้ืนความรู้เท่ากนั 
    3.2 แบบทดสอบตอ้งมีคุณภาพ สามารถแปลผลได้ โดยวดัความรู้พ้ืนฐานท่ีจ าเป็นกบั
เน้ือหาใหม่เท่านั้น มิใช่แบบทดสอบเพ่ือวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
    3.3 การทบทวนเน้ือหาหรือการทดสอบ  ควรใช้เวลาสั้ นๆ กระชับและตรงตาม
วตัถุประสงค์ของบทเรียนมากท่ีสุด 
    3.4 ควรเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนออกจากเน้ือหาใหม่หรือออกจากการทดสอบ เพ่ือไปศึกษา
ทบทวนไดต้ลอดเวลา 
    3.5 ถา้บทเรียนไม่มีการทดสอบความรู้พ้ืนฐานเดิม  บทเรียนตอ้งน าเสนอวิธีการกระตุ้น
ให้ผูเ้รียนยอ้นกลบัไปคิดถึงส่ิงท่ีศึกษาผ่านมาแลว้ หรือส่ิงท่ีมีประสบการณ์ผ่านมาแลว้   
   4.  การน าเสนอเน้ือหาใหม่ หลกัส าคัญคือควรน าเสนอภาพท่ีเก ีย่วกบัเน้ือหา ประกอบด้วย
ค าอธิบายสั้นๆ ง่าย แต่ไดใ้จความ  การใชภ้าพประกอบจะท าให้ผูเ้รียนเข้าใจเน้ือหาง่ายข้ึนและมีความ
คงทนในการจ าไดดี้กว่าการใชค้ าอธิบายเพียงอยา่งเดียว  โดยหลกัการท่ีว่า ภาพจะช่วยอธิบายส่ิงท่ีเป็น
นามธรรมให้ง่ายต่อการรับรู้ แมเ้น้ือหาบางช่วงจะมีความยากในการท่ีจะคิดสร้างภาพประกอบ  แต่กค็วร
พิจารณาวิธีการต่างๆ ท่ีจะน าเสนอด้วยภาพให้ได้ แมจ้ะมีจ านวนน้อย แต่ดีกว่าค าอธิบายเพียงค าเดียว  
อยา่งไรกต็ามภาพท่ีน าเสนออาจไม่ได้ผลเท่าท่ีควรถา้ภาพมีรายละเอียดมาก ใช้เวลามา ก              ไม่
เก ีย่วขอ้งกบัเน้ือหา เขา้ใจยากหรือเทคนิคการออกแบบขาดการสมดุล หรือองค์ประกอบภาพไม่ดี  
    ส่ิงท่ีตอ้งพิจารณาในการเลือกภาพน าเสนอ  มีดงัน้ี 
    4.1 ใชภ้าพประกอบน าเสนอเน้ือหามากท่ีสุด  โดยเฉพาะในส่วนท่ีเป็นเน้ือหาส าคญั 
    4.2 ใชภ้าพเคล่ือนไหวส าหรับเน้ือหาท่ียากและซับซ้อนท่ีมีการเปล่ียนแปลงเป็นล าดับ
ขั้น หรือเป็นปรากฎการณ์ท่ีเกดินข้ึนอยา่งต่อเน่ือง 
    4.3 ใช้แผนภูมิภาพ แผนภาพ  แผนสถิติ สัญลักษณ์ หรือภาพเปรียบเทียบ ในการ
น าเสนอเน้ือหาใหม่ แทนขอ้ความค าอธิบาย 
    4.4 การน าเสนอเน้ือหาท่ียากและซบัซอ้น  ให้เนน้ส่วนของข้อความท่ีส าคัญ  ซ่ึงอาจใช้
วิธีการขีดเสน้ใต ้ การตีกรอบ  การกระพริบ  การเปล่ียนสีพ้ืน  การโยงลูกศร  การใช้สี หรือการนช้ีแนะ
ดว้ยค าพูด  
    4.5 ไม่ควรใช้กราฟิกท่ีเขา้ใจยาก และไม่เก ีย่วขอ้งกบัเน้ือหา 
    4.6 จดัรูปแบบค าอธิบายให้น่าอ่าน หากเน้ือหายาวควรจดักลุ่มค าอธิบายให้จบเป็นตอนๆ 
    4.7 ค าอธิบายท่ีใชใ้นตวัอยา่ง  ควรกระชบัและเขา้ใจง่าย 
    4.8 หากเคร่ืองคอมพิวเตอร์แสดงกราฟิกไดช้า้ ควรน าเสนอเฉพาะกราฟิกท่ีจ าเป็นเท่านั้น 
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    4.9 ไม่ควรใช้สีพ้ืนสลบัไปมาในแต่ละเฟรมของเน้ือหาและไม่ควรเปล่ียนสีไปมา
โดยเฉพาะสีหลกัของตวัอกัษร 
    4.10 ค าท่ีใชเ้ป็นค าท่ีผูเ้รียนระดบันั้นๆ  คุน้เคยและเขา้ใจความหมายตรงกนั 
    4.11 ขณะน าเสนอเน้ือหาใหม่ ควรให้ผู ้เรียนมีโอกาสท าอย่างอ่ืนบ้าง แทนท่ีจะกด
แป้นพิมพ ์หรือคลิกเมาส์เพียงอยา่งเดียว  
   5. การช้ีแนะแนวทางการเรียนรู้  ตามหลกัการและเง่ือนไขการเรียนรู้ผูเ้รียนจะจ าเน้ือหาได้
ดีหากมีการจัดระบบการเสนอเน้ือหาท่ีดีและสัมพนัธ์กบัประสบการณ์เดิมหรือความรู้เดิมของผูเ้รียน 
บางทฤษฎีกล่าวไวว้่า การเรียนรู้ท่ีกระจ่างชดั(Meaningfully  Learning)  นั้น  ทางเดียวท่ีจะเกดิข้ึนได้คือ
การท่ีผูเ้รียนวิเคราะห์และตีความในเน้ือหาใหม่ลงในพ้ืนฐานความรู้และประสบการณ์เดิม  รวมกนัเกดิ
เป็นองค์ความรู้ใหม่ ดังนั้น หน้าท่ีของผูอ้อกแบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในชั้นน้ีกคื็อ พยายามค้นหา
เทคนิคในการท่ีจะกระตุ้นให้ผูเ้รียนน าความรู้เดิมมาใช้ในการศึกษาความรู้ใหม่  นอกจากนั้นจะต้อง
พยายามหาวิถีทางท่ีจะท าให้การศึกษาหาความรู้ใหม่ของผูเ้รียนนั้นมีความกระจ่างชัดเท่าท่ีจะท าได้ เช่น 
การใชเ้ทคนิคต่างๆ เขา้ช่วย ไดแ้ก ่เทคนิคการให้ตวัอยา่ง  และตวัอยา่งท่ีไม่ใช่ตัวอย่าง จะช่วยให้ผูเ้รียน
แยกแยะความแตกต่างและเขา้ใจมโนมตินของเน้ือหาต่างๆ ไดช้ดัเจนข้ึน   เน้ือหาบางหัวเร่ืองผูอ้อกแบบ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบมลัติมีเดียอาจใช้วิธีการค้นพบ(Guided  Discovery)  ซ่ึงหมายถึงการ
พยายามให้ผูเ้รียนคิดหาเหตุผล  คน้ควา้และวิเคราะห์หาค าตอบดว้ยตนเอง  โดยบทเรียนจะค่อยๆ  ช้ีแนะ
จากจุดกวา้งๆ  และแคบลงๆ  จนผูเ้รียนหาค าตอบไดเ้อง  นอกจากนั้น การใชค้ าอธิบายกระตุ้นให้ผูเ้รียน
ไดคิ้ดกเ็ป็นเทคนิคประการหน่ึงท่ีสามารถน าไปใช้ในการช้ีแนวทางการเรียนรู้ได้   สรุปคือผูอ้อกแบบ
ยึดหลักการจัดการเรียนรู้จากส่ิงท่ีมีประสบการณ์เดิมไปสู่เน้ือหาใหม่ จากส่ิงท่ียากไปสู่ส่ิงท่ีง่าย
ตามล าดบัขั้น   
    ส่ิงท่ีตอ้งพิจารณาในการช้ีแนะแนวทางการเรียนรู้ มีดงัน้ี 
    5.1 บทเรียนควรแสดงให้ผูเ้รียนไดเ้ห็นถึงความสัมพนัธ์ของเน้ือหาความรู้ และช่วยให้
เห็นว่าส่ิงท่ียอ่ยนั้นมีความสมัพนัธ์กบัส่ิงท่ีใหญ่อยา่งไร 
    5.2 ควรแสดงให้เห็นถึงความสัมพนัธ์ของส่ิงใหม่กบัส่ิงท่ีผูเ้รียนมีประสบการณ์ผ่าน
มาแลว้ 
    5.3 น าเสนอตวัอยา่งท่ีแตกต่างกนั เพ่ือช่วยอธิบายความคิดรวบยอดใหม่ให้ชัดเจนข้ึน 
เช่น ตวัอยา่งการเปิดหนา้กลอ้งหลายๆ ค่า เพ่ือแสดงให้เห็นถึงความเปล่ียนแปลงของรูรับแสง 
    5.4 น าเสนอตวัอยา่งท่ีไม่ใช่ตวัอยา่งท่ีถูกตอ้ง  เพ่ือเปรียบเทียบกบัตัวอย่างท่ีถูกต้อง  เช่น 
น าเสนอภาพ ไม ้พลาสติก ยาง เพ่ือน าเสนอว่าภาพเหล่าน้ีไม่ใช่โลหะ 
    5.5 การน าเสนอเน้ือหาท่ียาก ควรให้ตวัอยา่งท่ีเป็นรูปธรรมมากกว่าส่ิงท่ีเป็นนามธรรม  
ถา้เป็นเน้ือหาท่ีไม่ยากนกัให้น าเสนอตวัอยา่งจากนามธรรมในรูปธรรม 
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    5.6 บทเรียนควรกระตุน้ให้ผูเ้รียนคิดถึงความรู้และประสบการณ์เดิมท่ีผ่านมา 
   6. การกระตุน้การตอบสนองบทเรียน  นักการศึกษากล่าวว่าการเรียนรู้จะมีประสิทธิภาพ
มากนอ้ยเพียงใดนั้นเก ีย่วนขอ้งโดยตรงกบัระดบัและขั้นตอนนของการประมวลผลข้อมูล  หากผูเ้รียนได้
มีโอกาสร่วมคิด ร่วมกจิกรรมในส่วนท่ีเก ีย่วกบัเน้ือหาและร่วมตอบค าถาม จะส่งผลให้มีความจ าดีกว่า
ผูเ้รียนไดใ้ชว้ิธีอ่านหรือคัดลอกข้อความจากผูอ่ื้นอย่างเดียว       บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีข ้อ
ได้เปรียบกว่าโสดทศันูปกรณ์อ่ืนๆ  เช่น  สไลด์  ภาพยนตร์ เทปเสียง        ซ่ึงส่ือการเรียนการสอนแบบ
น้ีจัดเป็นแบบ     ปฎิสัมพันธ์ไม่ได้ (Non-interactive  Media) แตกต่างจากการเรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย ผูเ้รียนสามารถมีกจิกรรมร่วมในบทเรียนได้หลายลกัษณะ เช่น การตอบค าถาม 
แสดงความคิดเห็น เลือกกจิกรรมและปฎิสมัพนัธ์กบับทเรียน กจิกรรมเหล่าน้ีจะท าให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วม 
มีส่วนคิดน าหรือติดตามบทเรียน ท าให้มีส่วนผูกประสานให้ความนจ าดีข้ึน 
   ส่ิงท่ีตอ้งพิจารณาในการกระตุน้การตอบสนองบทเรียน  มีดงัน้ี 
    6.1 ส่งเสริมให้ผูเ้รียนได้มีโอกาสตอบสนองต่อบทเรียนด้วยวิธีใดวิธีหน่ึง เช่น ตอบ
ค าถาม  ท าแบบทดสอบ 
    6.2 ควรให้ผูเ้รียนมีโอกาสพิมพค์ าตอบ หรือเติมขอ้ความสั้นๆ เพ่ือเรียกความสนใจ แต่
ไม่ควรให้ผูเ้รียนพิมพค์ าตอบยาวเกนิไป 
    6.3 ถามค าถามเป็นช่วงๆ สลบักบัการน าเสนอเน้ือหา ตามความเหมาะสมของเน้ือหา 
    6.4 เร่งเร้าความคิดและจินตนาการดว้ยค าถาม เพ่ิอให้ผูเ้รียนเกดิการเรียนรู้โดยใช้ความ
เขา้ใจมากกว่าการใชค้วามจ า 
    6.5 ไม่ควรถามค าถามเดียวกนัหลายๆ ค าถาม หรือถามค าถามเดียวแต่ตอบได้หลาย
ค าตอบ ถา้จ าเป็นควรใชค้ าตอบแบบตวัเลือก 
    6.6 หลีกเล่ียงการตอบสนองซ ้ าหลายๆ คร้ัง เม่ือผูเ้รียนตอบผิดหรือท าผิด 2 – 3 คร้ัง 
ควรปรับเน้ือหาทนัที และเปล่ียนกจิกรรมเป็นอยา่งอ่ืนต่อไป 
    6.7 เฟรมตอบสนองของผูเ้รียน เฟรมค าถามและเฟรมการตรวจปรับเน้ือหา ควรอยู่บน
หนา้จอภาพเดียวกนั เพ่ือสะดวกในการอา้งอิง กรณีน้ีอาจใชเ้ฟรมยอ่ยซ้อนข้ึนมาในเฟรมหลกักไ็ด ้
    6.8 ควรค านึงถึงการตอบสนองท่ีมีข้อผิดพลาดอนัเกดิจากการเข้าใจผิด เช่น ข้อความ
เกนิหรือขาดหายไป  ตวัพิมพใ์หญ่หรือเลก็ 
   7. การให้ขอ้มูลยอ้นกลบั  เป็นการแจ้งให้ผูเ้รียนทราบว่าขณะนั้นผูเ้รียนอยู่ห่างเป้าหมาย
เพียงใด 
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   ส่ิงท่ีตอ้งพิจารณาในการให้ขอ้มูลยอ้นกลบั    มีดงัน้ี 
7.1 ให้ขอ้มูลยอ้นกลบัทนัทีหลงัจากท่ีผูเ้รียนไดต้อบบทเรียน 

 7.2 ควรบอกให้ผูเ้รียนทราบว่าถูกหรือผิด โดยแสดงค าถาม ค าตอบ และตรวจปรับบน
เฟรมเดียวกนั 

 7.3 ถา้ให้ขอ้มูลยอ้นกลบัโดยการใชภ้าพ ควรเป็นภาพท่ีง่ายและเก ีย่วข้องกบัเน้ือหา ถา้
ไม่สามารถหาภาพท่ีเก ีย่วขอ้งไดอ้าจใชภ้าพกราฟิกท่ีไม่เก ีย่วขอ้งกบัเน้ือหา 

 7.4 หลีกเล่ียงการใชผ้ลทางกายภาพหรือการให้ขอ้มูลยอ้นกลบัท่ีต่ืนตาเกนิไปในกรณีท่ี
ผูเ้รียนตอบถูก 

  7.5 อาจใชเ้สียงส าหรับการให้ข้อมูลยอ้นกลบั เช่น ค าตอบถูกต้องและค าตอบผิด โดย
ใชเ้สียงท่ีแตกต่างกนั ไม่ใชเ้สียงท่ีกอ่ให้เกดิลกัษณะเหยยีดหยามหรือดูแคลน ในกรณีท่ีผูเ้รียนตอบผิด 

  7.6 เฉลยค าตอบท่ีถูกตอ้ง หลงัจากท่ีผูเ้รียนตอบผิดหรือท าผิด 2 – 3 คร้ัง ไม่ควรปล่อย
เวลาให้เสียไป 

  7.7 อาจใชว้ิธีการให้คะแนนหรือแสดงภาพ เพ่ือบอกความใกล ้ – ไกล จากเป้าหมายกไ็ด ้
  7.8 พยายามสุ่มการให้ขอ้มูลยอ้นกลบั เพ่ือเรียกความสนใจตลอดบทเรียน 

   8. การทดสอบความรู้ใหม่   การทดสอบความรู้ใหม่เรียกการทดสอบหลงับทเรียน (Post - 
test)    เป็นการเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้ทดสอบความรู้ของตนเอง  นอกจากน้ียงัเป็นการวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนว่าผ่านเกณฑท่ี์ก  าหนดหรือไม่ เพ่ือจะไปศึกษาในบทต่อไปหรือต้องกลบัไปศึกษาเน้ือหา
ใหม่ การทดสอบหลงับทเรียนจึงมีความจ าเป็นส าหรับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทุกประเภท  การ
ทดสอบยงัมีผลต่อความคงทนในการจดจ าเน้ือหาของผูเ้รียนด้วย แบบทดสอบควรถามแบบเรียงล าดับ
ตามวตัถุประสงค์ของบทเรียน ถา้มีบทเรียนหลายหัวเร่ืองย่อย อาจแยกแบบทดสอบออกเปห็นส่วนๆ 
ตามเน้ือหา  โดยมีแบบทดสอบรวมหลงับทเรียนอีกชุดหน่ึงกไ็ด้ ทั้ งน้ีข้ึนอยู่กบัว่าผูอ้อกแบบบทเรียน
ตอ้งการแบบใด 
     ส่ิงท่ีตอ้งพิจารณาในการทดสอบความรู้ใหม่   มีดงัน้ี 

   8.1 ช้ีแจงวิธีการตอบค าถามให้ผูเ้รียนทราบกอ่นอย่างแจ่มชัด  รวมทั้ งคะแนนรวม 
คะแนนรายข้อและคะแนนท่ีเก ีย่วนข้องอ่ืนๆ   เช่น เกณฑ์ในการตัดสินผล  เวลาท่ีใช้ในการตอบ
โดยประมาณ 

   8.2 แบบทดสอบตอ้งวดัพฤติกรรมตรงกบัวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของบทเรียนและ
ควรเรียงล าดบัจากง่ายไปยาก 

   8.3 ขอ้ค าถาม ค าตอบและการตรวจปรับค าตอบ ควรอยู่บนเฟรมเดียวกนัและน าเสนอ
อยา่งต่อเน่ืองดว้ยความรวดเร็ว 
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   8.4 หลีกเล่ียงแบบทดสอบแบบอตันัยท่ีให้ผูเ้รียนพิมพ์ค าตอบยาว ยกเวน้ข้อสอบท่ี
ตอ้งการทดสอบทกัษะการพิมพ ์

   8.5 ในแต่ละข้อควรมีค าถามเดียว เพ่ือให้ผูเ้รียนตอบคร้ังเดียว ยกเวน้ในค าถามนั้นมี
ค าถามยอ่ยอยูด่ว้ย ซ่ึงควรแยกออกเป็นหลายๆ ค าถาม 

   8.6 แบบทดสอบควรเป็นข้อสอบท่ีมีคุณภาพ มีค่าอ านาจจ าแนกดี ความยากง่าย
เหมาะสมและมีค่าความเช่ือมัน่เหมาะสม 

   8.7 อยา่ตดัสินค าตอบว่าผิดถา้การตอบไม่ชดัแจง้ เช่น ถา้ค าตอบท่ีตอ้งการเป็นตัวอกัษร
แต่ผูเ้รียนพิมพ์ตัวเลข หากผิดพลาดหรือเว ้นวรรคผิด หรือใช้ตัวพิมพ์เล็กแทนท่ีจะเป็นตัวพิมพ์ใหญ่    
ควรบอกให้ผูเ้รียนตอบใหม่   

  8.8 แบบทดสอบชุดหน่ึงควรมีหลายๆ ประเภท ไม่ควรใช้เฉพาะข้อความอย่างเดียว 
ควรเลือกใชภ้าพประกอบบา้ง  เพ่ือเปล่ียนบรรยากาศการสอบ 
   9. การสรุปและน าไปใช ้ การสรุปและน าไปใช้จัดเป็นขั้นตอนส าคัญในขั้นตอนสุดท้ายท่ี
บทเรียนจะต้องสรุปมโนมติของเน้ือหาเฉพาะประเด็นส าคัญๆ รวมทั้ งข้อเสนอแนะต่างๆ เพ่ือเปิด
โอกาสให้ผูเ้รียนไดมี้โอกาสทบทวนความรู้ของตนเองหลงัจากการศึกษาเน้ือหามาแลว้  ในขณะเดียวกนั
บทเรียนตอ้งช้ีแนะเน้ือหาท่ีเก ีย่วขอ้งหรือให้ข้อมูลอา้งอิงเพ่ิมเติม  เพ่ิมแนะแนวทางให้ผูเ้รียนได้ศึกษา
ต่อในบทต่อไป  หรือน าไปประยกุต์ใชก้บังานอ่ืนต่อไป 
 

 3.4   การออกแบบหน้าจอบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมเีดยี 
  การออกแบบหน้าจอเป็นส่ิงส าคัญมากเพราะหน้าจอแต่ละหน้าถา้ได้รับการออกแบบให้
สวยงาม มีภาพ  เสียง และสีสรรค์ท่ีเร้าใจหรือถูกใจผูเ้รียนจะมีส่วนในการสร้างความพึงพอใจอัน
น าไปสู่ความสนใจในเน้ือหาของบทเรียนได ้ โดยเฉพาะหนา้จอแรกกอ่นเข้าสู่บทเรียนจะมีส่วนในการ
จูงใจในการเรียนเป็นอยา่งมาก หน้าจออ่ืนๆ กมี็ส่วนในการช่วยให้ผูเ้รียนติดตามเน้ือหาบทเรียนอย่าง
ต่อเน่ืองจนจบ  การออกแบบหน้าจอให้น่าสนใจผูส้ร้างต้องมีความรู้และสามารถประยุกต์หลกัการ
ทฤษฎีทางดา้นศิลปะมาใชใ้นการสร้างบทเรียน ซ่ึงตอ้งเลือกให้เหมาะสมกบัผูเ้รียนทั้ งด้านความสามารถ
ทางการเรียนและวยัของผูเ้รียนท่ีแตกต่างกนั ดงัน้ี 

1. องค์ประกอบดา้นขอ้ความ   
1.1 ผูเ้รียนกลุ่มอ่านชา้ ให้ใชข้นาดตวัอกัษรใหญ่กว่ากลุ่มผูเ้รียนท่ีอ่านคล่อง 
1.2 การใชอ้กัษรตวัใหญ่เกนิไปจะท าให้ผูเ้รียนอ่านชา้ลงเพราะตอ้งกวาดสายตาไปไกล 
1.3 ตวัอกัษรท่ีเลก็เกนิท าให้ประสิทธิภาพการอ่านลดลง  
1.4 หัวขอ้เร่ืองควรอยูร่ะหว่าง 19 – 37 พอยด์ 
1.5 ตวัหนงัสือควรอยูร่ะหว่าง 12 – 19 พอยด์ 
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2. ความหนาแน่นของขอ้ความ        จากการวิจยัพบว่าผูเ้รียนชอบจอภาพท่ีมีความหนาแน่น
ปานกลางคิดเป็นร้อยละ 40  ของพ้ืนท่ีหนา้จอมากท่ีสุด วิชาท่ีมีเน้ือหายากผูเ้รียนจะชอบหน้าจอภาพท่ีมี
ความหนาแน่นสูงเพราะหนา้จอภาพจะมีองค์ประกอบต่างๆ ท่ีเป็นขอ้มูลท่ีช่วยให้เกดิความเข้าใจเน้ือหา
ชดัเจน 

3. สีขอ้ความ สีขอ้ความช่วยกระตุน้ความน่าสนใจในการอ่าน  การใช้สีท่ีเหมาะสมช่วยให้
การอ่านง่ายและสบายตา  การก  าหนดสีของตวัอกัษรจะตอ้งพิจารณาสีของพ้ืนหลงัควบคู่ไปด้วยเพราะสี
ของตวัอกัษรมีความเขม้เท่าหรือใกลเ้คียงกบัสีพ้ืนหลงัอาจท าให้มองเห็นขอ้ความได้ไม่ชัดเจน สีของพ้ืน
หลังควรเป็นสีเข้มเพราะสีท่ีเข้มจะลดความสว่างของจอภาพท าให้ผู ้เรียนสบายตาและอ่านได้นานข้ึน            
สีพ้ืนหลงัอาจไม่ใช่สีเดียว แต่มีหลายสีหรือมีรูปภาพประกอบ การเลือกสีตัวอกัษรและขนาดตัวอกัษร
ตอ้งพิจารณาให้เหมาะสม 

4. การวางรูปแบบขอ้ความ ตอ้งมีความสมดุล ตอ้งแกไ้ขไดง่้ายเหมาะสมกบัวยั 
5. องค์ประกอบด้านภาพและกราฟิก เป็นองค์ประกอบส าคัญในการสร้างบทเรียน

คอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย ควรน าเสนอภาพให้เป็นระเบียบ ภาพควรสอดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมายเน้ือหาและวยั 
เล่ียงการใชภ้าพจ านวนมากๆ ภาพตอ้งมีความคมชดัและส่วนใหญ่เด็กชอบภาพเคล่ือนไหวท่ีมีสี  

6. องค์ประกอบดา้นเสียง เสียงเป็นองค์ประกอบท่ีส าคญัมากอยา่งหน่ึงในการสร้างบทเรียน
คอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย ดงัน้ี 

  6.1  เสียงบรรยาย ควรให้ระดับเสียงการบรรยายมีความเหมาะสมกบัผูเ้รียน และว ัย        
มีลีลา การเนน้  การหยดุ  น ้ าเสียงน่าฟัง ชัดเจน จูงใจ การออกแบบบทเรียนควรมีส่วนให้เลือกฟังเสียง
และไม่ฟังเสียง เพราะเสียงจากการบรรยายอาจท าให้ผูฟั้งสับสนเน่ืองจากความเร็วในการอ่านข้อความ
ของผูเ้รียนและเสียงจากการบรรยายอาจเร็วไม่เท่ากนั 

 6.2 เสียงประกอบ และเสียงเอฟเฟ็กซ์ ช่วยท าให้บทเรียนมีชีวิตชีวาและรู้สึกอยู่ใกลเ้คียง
กบัสถานการณ์จริง  การเลือกเสียงประกอบควรให้มีความสอดคลอ้งกบัภาพ มีความยาวเหมาะสมและ
เขา้กบัเน้ือหา 

7. การควบคุมหนา้จอ   การควบคุมหนา้จอเป็นการออกแบบควบคุมการด าเนินเน้ือหา  ต้อง
ควบคุมให้ง่ายและสอดคล้องกบักจิกรรมและสอดคลอ้งกบัความต้องการของผูเ้รียน คือให้ผูเ้รียน
สามารถเลือกเรียนและท ากจิกรรมไดต้ามความตอ้งการของผูเ้รียน  ซ่ึงการออกแบบส่วนน้ีจะต้องมีการ
สร้างส่วนท่ีมีการแนะน าการใชบ้ทเรียนไวท่ี้หนา้เมนูหลกัดว้ย 
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4.  ส่ืออิเล็กทรอนิกส์ 
 เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเป็นจุดเปล่ียนส าคัญของเทคโนโลยีการศึกษา มีการเช่ือมโยงเครือข่าย
คอมพิวเตอร์เข้าด้วยกนัทั้ งโลก ข้อมูลข่าวสารท่ีหลั่งไหลผ่านทางด่วนข้อมูล (Information Super 
Highway) ท าให้นกัเทคโนโลยกีารศึกษาตอ้งปรับเปล่ียนแนวคิดและการจัดการเพ่ือให้ทันกบัการเข้าสู่
ยคุท่ีเรียกว่า อีเลิร์นน่ิง ( e-Learning ) 

 4.1 ความหมายของส่ืออิเล็กทรอนิกส์ 
   ส่ืออิเล็กทรอนิกส์ (Electronic media) หมายถึง ส่ือท่ีบันทึกสารสนเทศด้วย วิธีการทาง
อิเลก็ทรอนิกส์อาจอยูใ่นรูปของ ส่ือบนัทึกข้อมูลประเภทสารแม่เหล็ก เช่น แผ่นจานแม่เหล็กชนิดอ่อน 
และส่ือประเภทจานแสง บันทึกอกัขระแบบดิจิตอลไม่สามารถอ่านได้ด้วยตาเปล่า ต้องใช้เคร่ือง
คอมพิวเตอร์บนัทึกและอ่านขอ้มูล 
  ส่ืออิเล็กทรอนิกส์ (Electronic media) หมายถึง ส่ือท่ีบันทึกสารสนเทศด้วย      วิธีการทาง
อิเลก็ทรอนิกส์อาจอยู่ในรูปของ ส่ือบันทึกข้อมูลประเภทสารแม่เหล็ก      เช่น แผ่นจานแม่เหล็กชนิด
อ่อน (floppy disk) และส่ือประเภทจานแสง(optical disk)      บนัทึกอกัขระแบบดิจิตอลไม่สามารถอ่าน
ไดด้ว้ยตาเปล่า ตอ้งใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์      บนัทึกและอ่านขอ้มูล 

 สมาคมอเมริกนัเพ่ือการพฒันาการฝึกอบรม (สมบัติ ประทีปเกรียงไกร, 2550)  ได้อธิบาย
ความหมายเอาไวว้่า หมายถึง การจัดกระบวนการและการใช้ประโยชน์จากส่ือทางอิเล็กทรอนิกส์
โดยเฉพาะคอมพิวเตอร์และระบบอินเทอร์เน็ต ท่ีออกแบบการเรียนการสอนอย่างเป็นระบบเพ่ือให้เกดิ
การเรียนรู้ไดทุ้กท่ีไม่ยดึติดกบัเวลาและความกา้วหนา้ในการเรียนรู้   

 ส่ืออิเล็กทรอนิกส์ จึงเป็นส่ือการเรียนการสอนในรูปแบบการเรียนรู้ด้วยตนเองท่ีเกดิจาก
วิวฒันาการของเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารโทรคมนาคม ในลกัษณะของส่ือประสม หรือ
มลัติมีเดีย (Multimedia)  โดยใช้เทคโนโลยีบนเว็บหรืออินเทอร์เนตในการถ่ายทอดเน้ือหา   และมีช่ือ
เรียกขานแตกต่างกนัไปไม่ว่าจะเป็น การเรียนการสอนผ่านเว็บ (Web-based Instruction),การเรียนการ
สอนออนไลน์ (On-line Learning), การเรียนการสอนผ่านอินเทอร์เน็ต (Internet-based Instruction) หรือ
เรียกว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเวบ็ (CAI on Web)  
 

4.2 แนวคิดในการจัดการเรียนการสอนแบบส่ืออิเล็กทรอนิกส์ 

 4.2.1   ประเภทส่ืออิเล็กทรอนิกส์  
      1.  คอมพิวเตอร์ช่วยสอน CAI 
               CAI ยอ่มาจากค าว่า COMPUTER-ASSISTED หมายถึง ส่ือการเรียนการสอนทาง
คอมพิวเตอร์รูปแบบหน่ึง ซ่ึงใช้ความสามารถของคอมพิวเตอร์ในการน าเสนอส่ือประสม ได้แก ่
ขอ้ความ ภาพน่ิง กราฟิก แผนภูมิ กราฟ  วีดีทศัน์  ภาพเคล่ือนไหวและเสียง 
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   2. WBI (Web-based Instruction) 
                WBI คือ บทเรียนท่ีสร้างข้ึนส าหรับการเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต    โดยน า
จุดเด่นของวิธีการให้บริการข้อมูลแบบ www มาประยุกต์ใช้  Web Base Instruction จึงเป็นบทเรียน
ประเภท CAI แบบ On-line   ในท่ีน้ีหมายความว่า ผูเ้รียนเรียนอยู่หน้าจอคอมพิวเตอร์ท่ีติดต่อผ่าน
เครือข่ายกบัเคร่ืองแม่ข่ายท่ีบรรจุบทเรียน 
           3.  การเรียนอิเลก็ทรอนิกส์ หรือ e-Learning 
             การเรี ยนอิเล็กทรอนิกส์ เ ป็นการ ศึกษา เรียนรู้ ผ่านเค รือข่า ยคอมพิว เตอ ร์ 
อินเทอร์เน็ต  หรืออินเทอร์เน็ตเป็นการเรียนรู้ด้วยตัวเอง ผูเ้รียนจะได้เรียนตามความสามารถและความ
สนใจของตนโดยเน้ือหาของบทเรียนซ่ึงประกอบดว้ย   ขอ้ความ รูปภาพ เสียง วีดีโอ มลัติมีเดียอ่ืนๆ 
   4.   หนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ หรือ E-book 
                E-book เป็นค าษาต่างประเทศ ย่อมาจากค าว่า electronic book หมายถึง หนังสือท่ี
สร้างข้ึนดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์มีลกัษณะเป็นเอกสารอิเลก็ทรอนิกส์โดยปกติ  มกัจะเป็นแฟ้มข้อมูล
ท่ีสามารถอ่านเอกสารทางหนา้จอคอมพิวเตอร์ทั้งในระบบออฟไลน์และออนไลน์  
     5.  E-Training 
               E-Training หมายถึง กระบวนการการฝึกอบรมผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์   เป็น
กระบวนการจดัการฝึกทกัษะ เพ่ิมพูนสาระความรู้ ท่ีเน้นให้ผูเ้ข้ารับการอบรม   นั้นเรียนรู้ด้วยตนเอง ผู ้
เข้าอบรมมีอิสระในการเข้าศึกษา เรียนรู้ตามเวลา โอกาสท่ี  ผูฝึ้กอบรมต้องการโดยเน้ือหาขององค์
ความรู้จะถูกออกแบบมาให้ศึกษาเรียนรู้ได้   โดยง่าย ในรูปแบบมัลติมีเดียซ่ึงประกอบด้วยส่ือท่ีเป็น
ขอ้ความรูป หรืออาจมีภาพเคล่ือนไหว 
           6. Learning Object 
                Learning Object หมายถึง การจัด รูปแบบสาระการเรียนรู้เป็นหน่วยท่ี เป็น
อิสระ   ใชเ้วลาส าหรับการเรียนรู้ เป็นช่วงสั้นๆ ประมาณ 2 ถึง 15 นาที และถึงแมว้่าจะเป็นการเรียนรู้
แบบหน่วยยอ่ยกต็าม Learning Object จะมีความสมบูรณ์  ในตัวเอง ซ่ึงในแต่ละเน้ือหาจะประกอบช่ือ
เร่ือง ค าอธิบาย ค าส าคัญ วตัถุประสงค์    การเรียนรู้ กจิกรรม การเรียนรู้ และการประเมินผล ประการ
หน่ึงคือ ผูเ้รียนสามารถ เรียนรู้ดว้ยตนเอง 
      4.2.2   แนวคิดพืน้ฐานของการจัดการเรียนการสอนส่ืออิเล็กทรอนิกส์    การสอนผ่านเว็บเป็น
การน าความสามารถในรูปแบบต่างๆ    ของเครือข่ายอินเตอร์เน็ตมาใช้ในการเรียนการสอนเน่ืองจากว่าการ
เรียน ในลกัษณะน้ีผูเ้รียนสามารถศึกษาด้วยตนเองได้ตามความต้องการในการเรียนการสอนจะยึด
หลกั ดงัน้ี 
   1.  ตอ้งส่ือสารกนัไดต้ลอดเวลา  
             2.  ให้มีความร่วมมือระหว่างผูเ้รียน  
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            3.  ตอ้งศึกษาดว้ยตนเอง  
             4.  เรียนโดยไม่มีขอ้จ ากดั  
             5.  ให้ผลยอ้นกลบัทนัที 

 4.2.3    ข้อแตกต่างของการเรียนรู้ผ่านระบบออนไลน์กับระบบการเรียนในห้องเรียน  มีดงัน้ี 
1. สามารถเขา้ถึงแต่ละบุคคลไดม้ากกว่าการเรียนในแบบห้องเรียนรวม 
2. เป็นการลดตน้ทุนค่าใชจ่้ายในแต่ละหลกัสูตร และยงัมีประสิทธิภาพใกลเ้คียงหรือ

เทียบเท่า 

3. เสียค่าใชจ่้ายน้อยลงหรือไม่เสียค่าใชจ่้ายในการคดัลอกส าเนาบทเรียน 
4. ประหย ัดเวลาและไม่เสียค่าใช้จ่ายในการเดินทางไปศึกษาท่ีมหาวิทยาลัยหรือ

สถาบนัการศึกษา 
 
 

4.3 ประโยชน์ของการใช้ส่ืออิเล็กทรอนิกส์ 

ข้อดี 

1. ขยายขอบเขตของการเรียนรู้ของผูเ้รียนในทุกหนทุกแห่ง จากห้องเรียนปกติไปยงั
บา้น และท่ีท างาน ท าให้ไม่เสียเวลาในการเดินทาง 

2. ขยายโอกาสทางการศึกษาให้ผู ้เรียนรอบโลกในสถานศึกษาต่าง ๆ ท่ีร่วมมือกนัได้มี
โอกาสเรียนรู้พร้อมกนั 

3. ผูเ้รียนควบคุมการเรียนตามความตอ้งการ และความสามารถของตนอง 
4. การส่ือสารโดยใช ้อีเมล ์กระดานข่าว การพูดคุยสด ฯลฯ ท าให้การเรียนรู้มีชีวิตชีวาข้ึน

กว่าเดิม ส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีส่วนช่วยเหลือกนัในการเรียน 
5. กระตุน้ให้ผูเ้รียนรู้จกัการส่ือสารในสังคม และกอ่ให้เกดิการเรียนแบบร่วมมือ ซ่ึงท่ีจริง

แลว้ การเรียนแบบร่วมมือสามารถขยายขอบเขตจากห้องเรียนหน่ึงไปยงัห้องเรียนอ่ืน ๆ ได้โดยการ
เช่ือมต่อทางอินเทอร์เน็ต 

6. การเรียนด้วยส่ือหลายมิติท าให้ผูเ้รียนสามารถเลือกเรียนเน้ือหาได้ตามสะดวกโดยไม่
ตอ้งเรียงล าดบักนั 

7. ขอ้มูลของหลกัสูตรและเน้ือหารายวิชาสามารถหาไดโ้ดยง่าย 
8. การเรียนการสอนมีให้เลือกทั้งแบบประสานเวลา คือเรียน และพบกบัผูส้อนเพ่ือปรึกษา 

หรือถามปัญหาได้ในเวลาเดียวกนั (Synchronous) และแบบต่างเวลา (Asynchronous) คือเรียนจาก
เน้ือหาในเวบ็ และติดต่อผูส้อนทางไปรษณียอิ์เลก็ทรอนิกส์ เป็นตน้ 
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9. ส่งเสริมแนวคิดในเร่ืองของการเรียนรู้ตลอดชีวิต เน่ืองจากเว็บเป็นแหล่งความรู้ท่ีเปิด
กวา้งให้ผูท่ี้ต้องการศึกษาในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง สามารถเข้ามาค้นควา้หาความรู้ได้อย่างต่อเน่ือง และ
ตลอดเวลา การสอนบนเว็บตอบสนองต่อผูเ้รียนท่ีมีความใฝ่รู้ รวมทั้ งมีทักษะ ในการตรวจสอบการ
เรียนรู้ดว้ยตนเอง (Meta-Cognitive Skills) ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

10. การสอนบนเวบ็เป็นวิธีท่ีดีเยีย่มในการให้ผูเ้รียนได้ประสบการณ์ของสถานการณ์จ าลอง 
ทั้งน้ีเพราะสามารถใชข้อ้ความ ภาพน่ิง เสียง  ภาพเคล่ือนไหว วิดีโอ ภาพ 3 มิติ ในลกัษณะท่ีใกลเ้คียง
กบัชีวิตจริงได ้

ข้อจ ากัด 
1. การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้นยงัมีน้อย เม่ือเทียบกบัการออกแบบ

โปรแกรมเพ่ือใชใ้นวงการ อ่ืน ๆ ท าให้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีจ านวน และขอบเขตจ ากดัท่ีจะ
น ามาใชเ้รียนในวิชาต่างๆ 

2. การท่ีจะให้ผูส้อนเป็นผูอ้อกแบบโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเองนั้น นับว่า
เป็นงานท่ีตอ้งอาศยัเวลา สติปัญญา และความสามารถเป็นอยา่งยิง่ ท าให้เป็นการเพ่ิมภาระของผูส้อนให้
มีมากยิง่ข้ึน 

3. เน่ืองจากบทเรียนคอมพิวเตอร์เป็นการวางโปรแกรมบทเรียนไว ้ล่วงหน้า จึงมีล าดับ
ขั้นตอนในการสอนทุกอยา่งตามท่ีวางไว ้ดงันั้น การใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอน จึงไม่สามารถช่วยในการ
พฒันาความคิดสร้างสรรค์ของผูเ้รียนได้ 

4. ผูเ้รียนบางคนโดยเฉพาะอยา่งยิง่ผูเ้รียนท่ีเป็นผูใ้หญ่ อาจจะไม่ชอบโปรแกรมท่ีเรียงตาม
ขั้นตอนท าให้เป็นอุปสรรคในการเรียนรู้ได้ 

 

  ประโยชน์ของการใช้ส่ืออิเล็กทรอนิกส์เมือ่เปรียบเทียบกับการใช้ห้องเรียน 

1. ลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม อีเลิร์นน่ิงช่วยลดการเดินทาง ซ่ึงจะช่วยลดการใช้น ้ ามัน
เช้ือเพลิง และลดปริมาณแกส๊คาร์บอนมอนอกไซด์ จากการใช้รถยนต์หรือจักรยานยนต์ส่วนตัว การ
บนัทึกหรือจดโนต้ในรูปแบบดิจิตอลแทนการใชก้ระดาษจริง การท าแบบทดสอบในคอมพิวเตอร์แทน
การท าแบบทดสอบในกระดาษ ฯลฯ อีเลิร์นน่ิงจึงเป็นทางเลือกท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม 

2. มีคุณภาพและโอกาสในการเรียนรู้  ผูส้อน ครู หรืออาจารย์ สามารถแบ่งความรู้ข้าม
พรมแดนทางกายภาพ ทางการเมือง หรือทางเศรษฐกจิให้กบันักศึกษาหรือผูส้นใจ ผูเ้ช่ียวชาญทางด้าน
ต่างๆ ท่ีเป็นท่ียอมรับมีโอกาสท่ีจะท าความรู้ให้ทุกคนท่ีสนใจสามารถเข้าถึงข้อมูลได้ในทุกๆ ท่ี ซ่ึงจะ
เป็นการช่วยลดค่าใชจ่้ายหรือตน้ทุนในการศึกษาระดบัสูง ท าให้การเรียนรู้สามารถเข้าถึงคนเป็นจ านวน
มากได ้
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3. ผู้เรียนได้รับความสะดวกและความยืดหยุ่น อีเลิร์นน่ิงสามารถเป็นการเรียนรู้ตามความ
เหมาะสมของแต่ละบุคคล ซ่ึงสามารถก  าหนดระยะเวลาในการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง และสามารถเข้าถึง
บทเรียนไดต้ลอดเวลา ผูเ้รียนจึงไม่จ าเป็นต้องผูกพนักบัวนัเวลาเรียนท่ีแน่นอนในการไปเข้าเรียนตาม
สถานท่ีท่ีก  าหนด และผูเ้รียนยงัสามารถพกัการเรียนไดต้ามความตอ้งการ 

 

4.4   ตวัแปรที่มผีลต่อพฤตกิรรมการเรียนรู้ผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์  

  พรรณี   ล ีกจิ วฒันะ  (2552) กล่าวถึงตัวแปรท่ีมีผลต่อพฤติกรรมการเรียนรู้ผ่านส่ือ
อิเลก็ทรอนิกส์ ว่ามี 2 ดา้น คือ 

1. ดา้นจิตลกัษณะของผูเ้รียน ประกอบดว้ยตวัแปรแฝง 2 ตวั คือ 
1.1 ความสามารถ สงัเกตไดจ้าก ความสามารถในการเรียนรู้ และการสืบคน้ขอ้มูล 
1.2 ลกัษณะนิสัย สังเกตได้จากเจตคติต่อการเรียนรู้ผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์ เจตคติต่อ

คอมพิวเตอร์  การมุ่งอนาคตและการควบคุมตน แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิ และนิสยัรักการอ่าน 
2. ดา้นสถานการณ์แวดลอ้ม ประกอบดว้ยตวัแปรแฝง 4 ตวั คือ 
 2.1 ครอบครัว สังเกตได้จากความพร้อมนของครอบครัว และการสนับสนุนของ

ครอบครัว 
 2.2 สถานศึกษา สังเกตได้จาก ความพร้อมนของสถานศึกษา การให้บริการของ

สถานศึกษา  การสนบัสนุนนของสถานศึกษา 
 2.3  ครูผูส้อน สังเกตได้จาก การมอบหมายงานของผูส้อน  การให้ค าแนะน า และการ

ประเมินผลของผูส้อน 
  2.4  เพ่ือน  สงัเกตไดจ้ากลกัษณะของเพ่ือน  การปฎิสมัพนัธ์กบัเพ่ือน 

 

5. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 5.1   งานวิจัยเกี่ยวกับการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
  สมคิด  อิสระวฒัน์(2538 ) ไดศึ้กษาลกัษณะการเรียนรู้ดว้ยตนเองของคนไทย กลุ่มตัวอย่างใน
การวิจัยเป็นบุคคลท่ีประสบความส า เร็จในวิชาชีพของตนโดยมิได้รับการศึกษาหรือเรียนจาก
สถาบนัการศึกษาในสาขาวิชาชีพนั้นๆ  เป็นบุคคลท่ีได้รับการยอมรับจากท้องถ่ินหรือสถาบันหรือเป็น
บุคคลท่ีรู้จักกนัทั่วไปว่าเป็นคนท่ีมีความรู้ความเช่ียวชาญในสาขาวิชาชีพนั้นๆ จ านวน 30 คน จาก
ภูมิภาคต่างๆ ของประเทศไทย เคร่ืองมือท่ีใชเ้ป็นแบบสมัภาษณ์ ผลการวิจัยพบว่า คุณสมบัติของคนซ่ึง
เรียนรู้ด้วยตนเอง คือต้องเป็นคนช่างสังเกต ช่างคิด ช่างวิเคราะห์ เป็นนักปฎิบัติและนักประเมินผล
รวมทั้งเป็นคนท่ีมีความพยายาม  มีความตั้งใจจริง เม่ือมีปัญหาในการเรียนส่วนใหญ่ใช้วิธีการคิด และ
ลองท าดว้ยตนเองกอ่น  หากท าไม่ไดจ้ะสอบถามจากผูรู้้ แหล่งข้อมูลในการเรียนคือ           การทดลอง
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ท าดว้ยตนเอง  ผูรู้้หนงัสือ  เพ่ือนและการดูงาน  ส าหรับปัจจัยท่ีส่งเสริมให้เกดิการเรียนรู้ด้วยตนเองคือ 
บุคลิกภาพของบิดามารดาหรือบุคคลท่ีอยูใ่กลชิ้ด  วิธีการสร้างส่ิงแวดลอ้มเม่ือเล้ียงดูลูกของบิดามารดา
และวิธีการสอน 
  

 5.2   งานวิจัยเกี่ยวกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

ส าหรับงานวิจยัท่ีเก ีย่วขอ้งกบัการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ได้มีผู ้ท่ีท าการวิจัยไว ้
หลายท่าน ในเร่ืองต่าง ๆ กนัดงัน้ี 

สมบติั  ประทีปเกรียงไกร(2550) ไดพ้ฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดีย เร่ืองการออกแบบ
และพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียไปทดลองใช้กบันิสิตระดับปริญญาตรี คณะวิทยาศาสตร์ 
สาขาวิชาวิทยาการคอมพิว เตอร์  ชั้ นปี ท่ี  4  ท่ีก  าลังศึกษาภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา  2550              
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ จ านวน 35 คน โดยการจับฉลากเพ่ือเข้าสู่กลุ่มทดลอง 3 คร้ัง คร้ังท่ี 1 
จ านวน 3 คน คร้ังท่ี 2 จ านวน 12 คน และคร้ังท่ี 3 จ านวน 20 คน การวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของบทเรียนใช้   การหาค่าความยากง่าย      ค่าอ านาจจ าแนก      และค่า
ความเช่ือมัน่โดยใชค่้า KR-20  ของคูเดอร์  ริชาร์ดสนั  พบว่าประสิทธิภาพของส่ือบทเรียนคอมพิวเตอร์
มลัติมีเดียมีคุณภาพตามเกณฑ ์ 85/85  

ณัฐกร บินอับดุรามัน (2551)  ได้สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมัลติมีเดีย วิชา
เทคโนโลยเีคร่ืองจักรเส้ือผา้อุตสาหกรรม 1 หลกัสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต  สาขาวิชาเทคโนโลยีเส้ือผา้
คณะอุตสาหกรรมส่ิงทอและออกแบบแฟชัน่  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร กลุ่มตัวอย่าง
เป็นนกัศึกษาปีการศึกษา 2550  สร้างเน้ือหาเป็น 7 หน่วยเรียน มีการทดสอบระหว่างเรียนและหลงัการ
เรียน พบว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมลัติมีเดีย มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก  าหนด 80/80 ทั้ งน้ี
ผูว้ิจยัให้ขอ้เสนอแนะว่ากอ่นการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียควรมีการ
ทบทวนเน้ือหาหน่วยเรียนทั้งหมดกอ่น เพ่ือให้นกัศึกษาเกดิความมัน่ใจในการตอบแบบทดสอบ 

ยพุดี  เฉลาพกัตร์(2536)  ไดศึ้กษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความคงทนในการ
จ า วิชาวงจรดิจิตอล1  ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีท่ี 3  ท่ีเรียนจากบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน แบบให้ขอ้มูลป้อนกลบัแบบอธิบายค าตอบ และไม่อธิบายค าตอบ กลุ่มตัวอย่าง
เป็นนกัเรียนแผนกอิเลก็ทรอนิกส์ วิทยาลยัเทคนิคพระนครศรีอยธุยา  ปีการศึกษา 2536  จ านวน 120 คน  
ผลการวิจยัพบว่า การให้ขอ้มูลป้อนกลบันั้นไม่ว่าจะอธิบายค าตอบหรือไม่อธิบายค าตอบ มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและความคงทนในการจ าของทั้งสองกลุ่มไม่แตกต่างกนั แต่พบว่าเวลาเฉล่ียในการทดลอง
ของทั้งสองกลุ่มแตกต่างกนั  โดยกลุ่มท่ีทดลองจากคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบอธิบายค าตอบใช้เวลา
เฉล่ียในการทดลอง 2 คาบกบั 37  นาที ซ่ึงนอ้ยกว่ากลุ่มท่ีเรียนจากคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบไม่อธิบาย
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ค าตอบ ซ่ึงใชเ้วลาเฉล่ียในการทดลอง  3 คาบ กบั 23  นาที และค่าเฉล่ียเลขคณิตของกลุ่มท่ีมีการอธิบาย
ค าตอบสูงกว่าแบบท่ีไม่อธิบายค าตอบ 

 ประภาศรี  บิดาศักด์ิ  (2550) ได้ศึกษาการพัฒนาและทดสอบประสิทธิภาพบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตแบบมัลติมิเดีย เร่ืองภาษาสืบค้นข้อมูล ด้วยเทคนิค 
Query – By – Example(QBE) ในรายวิชาระบบฐานนขอ้มูล กลุ่มตวัอยา่งในการวิจัยเป็นนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง  ชั้นปีท่ี 1 ภาคการศึกษา 2/2550  สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกจิ โรงเรียน
พาณิชยการราชด าเนิน จ านวน 60 คน โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มท่ีเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบน
ระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต กบักลุ่มท่ีเรียนด้วยวิธีการเรียนปกติ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย คือบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนอินเทอร์เน็ต แบบทดสอบกอ่นการเรียน แบบทดสอบหลงัการเรียนและ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ผลการวิจัยพบว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบน
อินเทอร์เน็ตมีประสิทธิภาพ 81.1/80.1 สูงกว่าเกณฑ ์80/80 ท่ีตั้งไว ้และกลุ่มท่ีเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนบนอินเทอร์เน็ตมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มท่ีเรียนด้วยวิธีการเรียนปกติท่ีระดับนัยส าคัญ
ทางสถิติ .05  

 สมปรารถนา วงศ์บุญหนัก  (2540)  ท าการวิจัยการพฒันานวตักรรมบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนมลัติมีเดียส าหรับการสอนฟิสิกส์ เร่ืองปรากฏการณ์คลื่น  กลุ่มต ัวอย่างเป็นนักเรียนชั้น 
มธัยมศึกษาปีท่ี 4  แบ่งการด าเนินการเป็น 2 ตอน คือ ตอนท่ี 1 เป็นการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน  และตอนท่ี 2 เป็นการน าบท เรียนที่พฒันาแลว้ไปสอนกบันักเรียน 2 โรงเรียน ผลการ
ทดลองพบว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยการสอนระบบมลัติมีเดียมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80   
และผลการน าบทเรียนไปทดลองสอนทั้ งสองโรงเรียนมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกว่ากอ่นเรียนทุกดา้น  

 รอสเนอร์(Rosner.1986:) ท าการวิจัยผลการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนหน่วยการเรียนเร่ือง 
“ความรู้พื้นฐานทางไฟฟ้า”  ส าหรับน ักเรียนเกรด 6 -9 แบ่งหน่วยการเรียนเป็น 2  หน่วย คือ 
ก  าลงัไฟฟ้าภายในบ้าน และการควบคุมการใช้ก  าลงัไฟฟ้าในบ้าน  โดยเรียนจากคอมพิวเตอร์จ าลอง
สถานการณ์   กลุ่มตัวอย่างจ านวน 292 คน ท าแบบทดสอบกอ่นและหลงัการเรียน และแบบสอบถาม 
ผลการวิจัยพบว่าคะแนนทดสอบหลงัการเรียนสูงกว่ากอ่นการเรียนอย่างมีนัยส าคัญระดับ .05   และ
พบว่าการใช้และการประหยดัไฟฟ้าจากสถานการณ์จ าลองกอ่ให้เกดิความคิดรวบยอด และเวลาใน
การเรียนแต่ละหน่วยย่อยลดลง 
  คอร์เดลล ์ (Cordell , 1989)  ไดศึ้กษาผลของรูปแบบการเรียนรู้และรูปแบบของคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ  โดยให้กลุ่มทดลองเรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนชนิดการสอนเน้ือหา   แบบเสน้ตรงและแบบสาขา ผลการวิจัยพบว่ารูปแบบของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไม่มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่ารูปแบบการเรียนรู้แบบปกติ  และไม่
มีปฎิสมัพนัธ์ระหว่างรูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกบัรูปแบบการเรียนรู้แบบปกติ 
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 5.3   งานวิจัยเกี่ยวกับบทเรียนส่ืออิเล็กทรอนิกส์ 
  พรรณี ลีกจิวฒันะ(2552)ไดท้ าการศึกษาการพฒันาโมเดลความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของพฤติกรรม
การเรียนรู้ผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์ ของนักเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายในประเทศไทย ภาค
การศึกษาท่ี 1 ปีการศึกษา 2551  ศึกษาตวัแปรสงัเกตได ้20 ตวั และตวัแปรแฝง 7 ตวั ท่ีมีผลต่อพฤติกรรม
การเรียนรู้ผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคือแบบสอบถามชนิดมาตรประเมินค่า 6 ระดบั 
จ านวน 171 ขอ้ มีค่าความเช่ือมัน่ของขอ้ค าถามอยูร่ะหว่าง 0.68 – o.94 มีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง
ของตวัแปรแต่ละตวัในเกณฑดี์ทุกตวัแปร และมีค่าความเช่ือถือเชิงโครงสร้างของตวัแปรแฝงอยู่
ระหว่าง 0.50 – 0.87 วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรมลิสเรล 8.72 พบว่าความสมัพนัธ์เชิงสาเหตุของ
พฤติกรรมการเรียนรู้ผ่านส่ืออิเลก็ทรอนิกส์มีความเท่ียงตรงและพบว่าตวัแปรแฝงท่ีมีอิทธิพลต่อการ
เรียนรู้มากท่ีสุดคือ ครอบครัว รองลงมาคือความสามารถ  สถานศึกษา  ลกัษณะนิสัย  เพ่ือน และ
ครูผูส้อน  และตวัแปรครอบครัวมีอิทธิพลมากท่ีสุดกบัโมเดลกลุ่มชายและกลุ่มท่ีไม่เนน้วิทยาศาสตร์ 
และตวัแปรความสามารถมีอิทธิพลมากท่ีสุดกบักลุ่มหญิงและกลุ่มเน้นวิทยาศาสตร์  
  ศิรสิทธ์ิ จ าปาขาว (2549) ไดศึ้กษาการพฒันาระบบการเรียนการสอนแบบมีส่วนร่วมแบบ 
STAD บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต วิชาการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัศึกษาสาขา
เทคโนโลยคีอมพิวเตอร์  ระดบัปริญญาตรี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ จ านวน 26 คน 
เคร่ืองมือการวิจยัประกอบดว้ย บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต แบบทดสอบ
กอ่นและหลงัการเรียน แบบทดสอบระหว่างเรียน แบบสอบถามผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาและดา้นเทคนิค
วิธีการ  ผลการวิจยัพบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนอินเทอร์เน็ตมีประสิทธิภาพ 82.75/80.27 ต ่า
กว่าเกณฑ ์ 85/85 ท่ีตั้งไว ้ โดยผูว้ิจยัมีความเห็นว่าเป็นวิชาก ึง่ทฤษฎีก ึง่ปฎิบติั จึงถือว่าอยู่ในระดบัท่ี
ยอมรับได ้ และมีผลความกา้วหนา้ทางการเรียน 53.68 เปอร์เซนต์ และให้ความเห็นว่าการเรียนการสอน
แบบมีส่วนร่วมแบบ STAD  เหมาะสมกบัค าถามท่ีมีเพียงค าตอบเดียว และส่งเสริมการท างานเป็นทีม 
 

  จากงานวิจยัทั้งในประเทศและต่างประเทศท่ีเก ีย่วขอ้งกบัส่ืออิเล็กทรอนิกส์และการพฒันาส่ือ
อิเล็กทรอนิกส์ ในการเรียนการสอน พบว่า การสอนโดยใช้ส่ืออิเล็กทรอนิกส์ผู ้เรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงกว่าการสอนแบบปกติ  ผูเ้รียนมีความสนใจในการเรียนกอ่ให้เกดิการเรียนรู้ท่ีดี ส่วนใน
ดา้นเจตคติต่อการเรียนการสอนพบว่าผูเ้รียนมีเจตคติท่ีดีต่อการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์และต่อวิชาท่ี
เรียน 
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บทที่   3 
 
 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 
  การวิจยัเร่ืองการสร้างบทเรียนผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง“การวิเคราะห์ผลการทดลองด้วยกราฟ” 
มีว ัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย  เพ่ือสร้างบทเรียนผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์ และเพ่ือเปรียบเทียบ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ของนกัศึกษาท่ีเรียนแบบผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์กบันกัศึกษาท่ีเรียนแบบปกติ 
  วิธีด าเนินการประกอบดว้ยหัวขอ้ต่อไปน้ี 

1. ประชากร และกลุ่มตวัอยา่ง 
2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
3. วิธีการสร้างและการหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 
4. การเกบ็รวบรวมขอ้มูล   
5. การวิเคราะห์ขอ้มูล 

 
1.   ประชำกรและกลุ่มตวัอย่ำง 

ประชำกรของกำรวิจัย  คือ นักศึกษาท่ีก  าลงัเรียนระดบัปริญญาตรี  ชั้นปีท่ี  1 สาขาวิชาเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร์ ภาคปกติ  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  ท่ี
ศึกษาในรายวิชา ปฎิบติัการหลกัฟิสิกส์ รหัสวิชา 02-511-102  ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554   จ านวน  
2  ห้องเรียน  นักศึกษา 79 คน 

กลุ่มตวัอย่ำงของกำรวิจัย  เป็นนกัศึกษา 58  คนไดจ้ากการสุ่มอยา่งง่ายจากนกัศึกษา 
กลุ่มท่ี  1  จ านวน 29  คน เรียนผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์   

กลุ่มท่ี  2  จ านวน 29  คน  เรียนปกติจากอาจารยผู์ส้อน   
 

2.  เคร่ืองมอืที่ใช้ในกำรวิจัย 
      1.   บทเรียนผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง “ การวิเคราะห์ผลการทดลองดว้ยกราฟ ” 

 2.   แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการวิเคราะห์ผลการทดลองดว้ยกราฟ จ านวน  30   ขอ้ 
 3.   แบบประเมินคุณภาพบทเรียนผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์ แบ่งเป็น 2 ฉบบั 
  3.1  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนโดยผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา 
  3.2 แบบประเมินคุณภาพบทเรียนโดยนักศึกษาท่ีผ่านการใชส่ื้อ 
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3. วิธีกำรสร้ำงและกำรหำคุณภำพของเคร่ืองมอื 
3.1  กำรสร้ำงและกำรหำคุณภำพบทเรียนส่ืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง “ กำรวิเครำะห์ผลกำรทดลองด้วย

กรำฟ ”   
        กำรสร้ำงส่ืออิเล็กทรอนิกส์  มีขั้นตอนการสร้างบทเรียนส่ืออิเล็กทรอนิกส์ ดงัน้ี 

3.1.1  ก  านดรายวิชาและหน่วยเรียนท่ีจะสร้างส่ืออิเล็กทรอนิกส์  โดยศึกษาหลักสูตร  
ค าอธิบายรายวิชา ระดับปริญญาตรีท่ีเรียนวิชาปฏิบัติการหลกัฟิสิกส์  รหัสวิชา 02-511-102    คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร ผูว้ิจัยได้เลือกเร่ืองการวิเคราะห์
ผลการทดลองด้วยกราฟมาสร้างส่ืออิเล็กทรอนิกส์    เน่ืองจากการศึกษาวิชาปฎิบัติการทดลองทาง
ฟิสิกส์ทุกรายวิชาไม่เฉพาะวิชาปฎิบติัการหลกัฟิสิกส์ท่ีผูว้ิจยัท าการทดลองเท่านั้นท่ีต้องมีการวิเคราะห์
ผลการทดลองเพ่ือแปลผลการทดลอง  อีกทั้ งการวิเคราะห์ผลการทดลองด้วยกราฟสามารถน าไป
ประยกุต์ใชห้รือใชโ้ดยตรงกบัรายวิชาปฎิบติัการต่างๆ ท่ีเกบ็ขอ้มูลเชิงตวัเลข  และเน่ืองจากลกัษณะของ
กระดาษกราฟโดยทัว่ไปเป็นกระดาษกราฟสเกลปกติคือมีขนาดช่องเท่ากนัทั้งแกนx และแกน y ผูว้ิจัยจึง
ประสงค์ให้นกัศึกษาสามารถประยกุต์ใชก้ระดาษกราฟชนิดน้ีกบัสมการความสัมพนัธ์ท่ีไม่เป็นเชิงเส้น
ให้สามารถเขียนเป็นกราฟเชิงเสน้บนกระดาษกราฟสเกลปกติน้ีได้    ประกอบกบัจากการสืบค้นข้อมูล
ไม่พบว่ามีงานวิจยัท่ีมีการสร้างส่ืออิเล็กทรอนิกส์เร่ืองการวิเคราะห์ผลการทดลองด้วยกราฟ  ผูว้ิจัยจึง
เห็นว่าเป็นเร่ืองท่ีเหมาะสม มีคุณค่าแกก่ารน ามาสร้างเป็นส่ืออิเลก็ทรอนิกส์  

  จุดม่งหมายของการเรียนรู้เร่ืองการวิเคราะห์ผลการทดลองดว้ยกราฟ  เวลาศึกษา 2 ชัว่โมง   
1. บอกประเภทของตวัแปรในการทดลอง 
2. เขียนกราฟบนแกนพิกดัฉาก โดยใชก้ระดาษกราฟสเกลปกติ  
3. เขียนสมการคณิตศาสตร์ของกราฟเสน้ตรง 
4. เขียนสมการคณิตศาสตร์ของกราฟเสน้โคง้ 
5. จดัรูปสมการคณิตศาสตร์ให้เป็นสมการกราฟเส้นตรง 

3.1.2  ศึกษาเน้ือหาท่ีจะน ามาสร้างส่ือ  โดยศึกษาจากหนังสือ เอกสารท่ีเก ีย่วข้องกราฟ และ
ขอ้มูลบนเครือข่ายอินเทอร์เนต ท าความเขา้ใจถึงขอบเขตของเน้ือหาและลกัษณะเก ีย่วกบัการน าความรู้
วิชาปฏิบัติการทดลองหลกัฟิสิกส์ไปใช้ เพ่ือให้เน้ือหาเหมาะสมกบัระดับผูเ้รียนและผูส้นใจทั่วไป   โดย
ค านึงถึงพ้ืนฐานความรู้เดิม 

3.1.3   การก  านดรูปแบบส่ือการเรียนการสอน  การใช้บทเรียนส่ืออิเล็กทรอนิกส์น้ี ผูว้ิจัยคาดว่า
เป็นแนวทางในการแกปั้ญหาเร่ืองภูมิหลงัท่ีแตกต่างกนัของผูเ้รียน  ปัญหาความจ ากดัของระยะเวลาใน
การเรียนรู้ และปัญหาการเขา้ไม่ถึงขอ้บกพร่องในการรับรู้ของผูเ้รียนแต่ละคน  ผูว้ิจัยได้ศึกษาทฤษฎีท่ี
เก ีย่วขอ้งกบัการออกแบบ  แหล่งเรียนรู้        และความคิดเห็นจากผูมี้ประสบการณ์ด้านการผลิตส่ือการสอน   
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แลว้เลือกวิธีการน าเสนอโดยค านึงถึงความชัดเจนของเน้ือหา  ระยะเวลาของการน าเสนอ จุดประสงค์
การเรียนรู้และผลการเรียนท่ีคาดหวงั  จึงเลือกเป็นบทเรียนส่ืออิเล็กทรอนิกส์ 

 บทเรียนส่ืออิเล็กทรอนิกส์ ประกอบดว้ย 
 1.  วีดีโอเน้ือหาเก ีย่วกบัการวิเคราะห์ผลการทดลองด้วยกราฟ มีผูส้อนเป็นผูบ้รรยาย

ผ่านส่ือท่ีเป็น Power Point โดยมีใบงานเป็นเอกสารให้อ่านประกอบควบคู่ไปกบัการชมวีดีโอ 
 2. วีดีโอเฉลยแบบฝึกทกัษะการเขียนกราฟและการวิเคราะห์ผลการทดลองด้วยกราฟ 

เป็นการอดัเสียงผูส้อนบรรยายประกอบส่ือ Power Point ท่ีมีภาพเคล่ือนไหว 
 3.1.4 การด าเนินการผลิตส่ืออิเล็กทรอนิกส์วีดีโอเน้ือหา และวีดีโอเฉลยแบบฝึกทกัษะ มี
ขั้นตอนดงัน้ี 
 3.1.4.1 เขียนใบงานเอกสารประกอบการสอน  ใบงานประกอบดว้ยจุดประสงค์การ
เรียนรู้   หัวขอ้เร่ือง  เน้ือหา   โดยยดึตามวตัถุประสงค์การเรียนรู้ ความรู้พ้ืนฐานเดิม และระดบัการเรียน       
น าใบงานไปให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาอ่านตรวจความถูกตอ้งของเน้ือหา  โดยผูเ้ช่ียวชาญเป็นอาจารย์
ผูส้อนรายวิชาดา้นฟิสิกส์ แลว้น ามาปรับปรุงและกลบัไปให้ผูเ้ช่ียวชาญตรวจ และทดลองใช้ใบงานกบั
นกัศึกษา คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2554  แลว้ปรับปรุงขอ้ความท่ี
นกัศึกษาอ่านแลว้เขา้ใจยากหรือพิมพส์ะกดผิด แลว้ปรับปรุงเพ่ือน าไปทดลองใช้กบักลุ่มตวัอยา่งในการ
ทดลอง 
 3.1.4.2 เขียนแบบฝึกทกัษะการเขียนกราฟและการวิเคราะห์ผลการทดลองดว้ยกราฟ 
โดยยดึตามวตัถุประสงค์การเรียนรู้ในใบงานเน้ือหา     พร้อมท าเฉลยแบบฝึกทักษะแลว้น าแบบฝึก
ทักษะและใบเฉลยแบบฝึกทกัษะไปให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาอ่าน แลว้น ามาปรับปรุงและให้ผูเ้ช่ียชาญ
ตรวจความถูกตอ้ง และทดลองใช้กบันักศึกษาคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ภาคเรียนท่ี 1 ปี
การศึกษา 2554   โดยผูเ้ช่ียวชาญเป็นอาจารยผู์ส้อนกลุ่มเดียวกบัท่ีตรวจความถูกต้องของเน้ือหา 
  3.1.4.3 สร้างเป็นส่ือการเรียนการสอน Power  Point  จากเน้ือหาในใบงานเอกสาร
ประกอบการสอน แลว้ให้นกัศึกษาและผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคโนโลยีการศึกษาพิจารณาความน่าสนใจ การ
จดัองค์ประกอบ ตวัหนงัสือ และรูปภาพประกอบ แลว้น ามาปรับปรุง  จนได ้Power  Point  ท่ีมีคุณภาพ 
โดยทดลองใชก้บันกัศึกษา  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2554    
 3.1.4.4  สร้างเฉลยแบบฝึกทักษะเป็น Power  Point  แบบภาพเคล่ือนไหว แลว้น าไปให้
นกัศึกษา และผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคโนโลยีการศึกษาตรวจสอบแสดงความคิดเห็นและให้ขอ้เสนอแนะ  
แลว้น าไปปรับปรุง จนได ้ Power  Point  ท่ีมีคุณภาพ โดยทดลองใช้กบันักศึกษา  สาขาวิชาวิทยาการ
ส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรธรรมชาติ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2554    
 3.1.4.5 สร้างส่ือวีดีโอการสอน ใชว้ิธีการถ่ายภาพมีอาจารยผู์ส้อนบรรยายประกอบ
แผ่นสไลด์ของ Power  Point แลว้ใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์รวมภาพให้อยูบ่นจอ น าวีดีโอไปตดัต่อดว้ย
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โปรแกรมคอมพิวเตอร์ น าไปให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคโนโลยีการศึกษาแนะน าแลว้ปรับปรุงแกไ้ข    แลว้น าไป
ทดลองใช้กบันักศึกษาภาคสมทบ สาขาวิชาเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554  และน ามาปรับปรุงแกไ้ขการตดัต่อเน้ือหาให้มีความกระชบัมากข้ึน  
 3.1.4.6 สร้างส่ือวีดีโอการเฉลยแบบฝึกหัด โดยใช้การอดัเสียงของอาจารยล์งแผ่น
สไลด์ของ Power Point แบบภาพเคล่ือนไหว น าวีดีโอไปตดัต่อดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ น าไปให้
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคโนโลยีการศึกษาตรวจสอบแลว้แกไ้ข แลว้น าไปทดลองใช้กบันักศึกษาภาคสมทบ 
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554   ดูและน ามาปรับปรุงแกไ้ขการตดัต่อ
เน้ือหาให้มีความกระชบัมากข้ึน 
หมำยเหตุ   การตดัต่อวีดีโอทั้งสองส่วนคือส่วนเน้ือหาและส่วนเฉลยแบบฝึกทักษะจะจ ากดัให้มี

ความยาวไม่เกนิ 2 ชัว่โมง เพ่ือให้สอดคลอ้งกบัเวลาเรียนปกติ  
 3.1.4.7  น าส่ือวีดีโอท่ีผ่านการตดัต่อแลว้ให้นักศึกษา 3 คน และอาจารยผู์เ้ช่ียวชาญดา้น
เน้ือหา 3 คน ท่ีเคยผ่านการใชส่ื้อดูและประเมินคุณภาพของส่ือ 
 

 กำรหำคุณภำพบทเรียนผ่ำนส่ืออิเล็กทรอนิกส์   ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการดงัน้ี 

กอ่นการน าบทเรียนส่ืออิเล็กทรอนิกส์ไปทดลองได้ผ่านตรวจสอบความถูกต้องและ
ขอ้บกพร่องของเน้ือหา ความสอดคลอ้งของเน้ือหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ ความถูกต้องของภาษา
และความเหมาะสมในการล าดับเน้ือหา  เทคนิควิธีการน าเสนอ ความชัดเจนของภาพ ตัวอกัษร และ
เสียง    แลว้    ดังนั้นผูป้ระเมินส่ือของการวิจัยจึงประกอบด้วยนักศึกษา 3 คน  และผูเ้ช่ียวชาญด้าน
เน้ือหา 3 คน  เหตุท่ีเลือกใชผู้ป้ระเมิน 2 กลุ่มน้ี เน่ืองจากเป็นผูท่ี้ใช้ส่ืออิเล็กทรอนิกส์โดยตรง  และทั้ งน้ี
ท่ีใชน้กัศึกษาจ านวนนอ้ยเน่ืองจากใบงานและแบบฝึกทักษะท่ีเป็นเอกสารประกอบได้ผ่านการทดลอง
ใชก้บันกัศึกษามาแลว้เป็นจ านวนมาก และในส่วนของส่ืออิเล็กทรอนิกส์ได้ปรับปรุงเคร่ืองมือจากส่ือ 
Power Point และมีการตดัต่อวีดีโอหลายขั้นตอน  และผ่านการแนะน าจากผูเ้ช่ียวชาญด้านเทคโนโลยี
การศึกษาแลว้  จึงไดน้ าส่ือวีดีโอไปทดลองใชก้บันกัศึกษาภาคสมทบ สาขาวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ 
แลว้จึงไดม้าปรับปรุงคร้ังท่ี 2  โดยนกัศึกษาเหล่าน้ีไม่ใช่นักศึกษาท่ีเป็นกลุ่มประชากรของการวิจยั 
  การสร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีผูว้ิจัยได้สร้างข้ึนเป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า ซ่ึงก  าหนดค่าระดบัความคิดเห็นออกเป็น  5  ระดบั  ดงัน้ี 
  ระดบั  5  หมายถึง  มีคุณภาพดีมาก 
  ระดบั  4  หมายถึง  มีคุณภาพดี 
  ระดบั  3  หมายถึง  มีคุณภาพพอใช้ 
  ระดบั  2  หมายถึง  ต้องปรับปรุง 
  ระดบั  1  หมายถึง  ใชไ้ม่ได้ 
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ผลการประเมิน มีเกณฑ์ในการแปลความหมาย ดงัน้ี 
  ค่าเฉล่ีย  4.51 – 5.00    หมายถึง มีคุณภาพดีมาก 
  ค่าเฉล่ีย  3.51 – 4.50    หมายถึง มีคุณภาพดี 
  ค่าเฉล่ีย  2.51 – 3.50    หมายถึง มีคุณภาพพอใช้ 
  ค่าเฉล่ีย  1.51 – 2.50    หมายถึง ตอ้งปรับปรุง 
  ค่าเฉล่ีย  1.00 – 1.50    หมายถึง ใช้ไม่ได ้

ผูว้ิจยัก  าหนดคุณภาพของบทเรียนผ่านส่ืออิเลก็ทรอนิกส์จากการประเมินต้องมีค่าตั้ งแต่  3.51  
ข้ึนไป ถือว่าบทเรียนผ่านส่ืออิเลก็ทรอนิกส์มีคุณภาพระดบัดีถึงดีมาก 

 

 3.2  กำรสร้ำงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนและหำค่ำทำงสถิต ิ เร่ือง  การวิเคราะห์ผล
การทดลองดว้ยกราฟ มีขั้นตอน 
                กำรสร้ำงแบบทดสอบ   ด าเนินการสร้างดงัน้ี 

3.2.1  ศึกษาหลกัสูตรและเน้ือหาเร่ืองการเขียนกราฟและการวิเคราะห์ผลการทดลองดว้ยกราฟ 
3.2.2  ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนจากต าราและเอกสาร 
3.2.3 สร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง  การวิเคราะห์ผลการทดลองดว้ยกราฟ 

โดยเขียนเป็นขอ้สอบแบบปรนยัชนิด  4  ตวัเลือก จ านวน  50 ขอ้  ให้สอดคลอ้งกบัเน้ือหาและ
จุดประสงค์การเรียน ในทักษะดา้นความรู้-ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการวิเคราะห์  

3.2.4  น าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง  การวิเคราะห์ผลการทดลองดว้ยกราฟ 
ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหากลุ่มเดียวกบัท่ีอ่านเอกสารประกอบการสอนในส่วนท่ีเป็นเน้ือหาตรวจสอบ 
แลว้ปรับปรุงแกไ้ข ทดลองใช้กบันักศึกษา สาขาวิชาวิทยาการส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรธรรมชาติ  
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2554   ตรวจดูความเท่ียงตรงตามเน้ือหาของ
แบบทดสอบ(Content  Validity) เพ่ือปรับปรุงและแกไ้ข   
 3.2.5 น าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีปรับปรุงแลว้ทั้ง 50 ขอ้ไปทดลองใช้กบันักศึกษา 
ภาคสมทบ สาขาวิชาเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี   ชั้นปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศึกษา 2554  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร  
 3.2.6 น าผลการสอบท่ีไดจ้ากขอ้ 3.2.5 มาวิเคราะห์รายขอ้หาค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก
ของขอ้สอบรายขอ้ โดยใชว้ิธีวิเคราะห์แบบอิงเกณฑ ์ คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีอ านาจจ าแนกเขา้ตามเกณฑ์
ตามจ านวนท่ีตอ้งการ โดยเลือกข้อสอบท่ีมีค่าความยากง่ายระหว่าง 0.2 - 0.80 เอาไว ้  และคดัเลือก
ขอ้สอบท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  0.2 ข้ีนไป ส่วนขอ้สอบท่ีไม่อยู่ในเกณฑด์งักล่าวจะตดัท้ิงไปและคดั
ขอ้สอบท่ีมีขอ้ค าถามจุดประสงค์หรือเน้ือหาซ ้ ากนัจะตดัท้ิงไป เพ่ือให้เหลือขอ้สอบจ านวน 30 ขอ้ 
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          การวิเคราะห์เพ่ือหาระดบัความยาก ( Level  of  Difficulty ) และค่าอ านาจจ าแนก     ( Power  of  
Discrimination ) โดยใช้เทคนิควิธีวิเคราะห์ร้อยละ  27   ดงัน้ี 
  น าคะแนนท่ีไดม้าหาค่าระดบัความยากง่าย ( P ) และค่าอ านาจจ าแนก (r)  โดยใชสู้ตร  ( บุญชม  
ศรีสะอาด, 2545  ) 
 ค่าระดบัความยากง่าย ( P ) 

U LR R
P

2f


  

        ค่าอ านาจจ าแนก (r)   

U LR R
r

f


  

เม่ือ     
  P       แทน   ค่าระดบัความยาก 
 r      แทน   ค่าอ านาจจ าแนก 

                           Ru     แทน   จ านวนคนในกลุ่มสูงท่ีท าขอ้นั้นถูก 
                           RL      แทน   จ านวนคนในกลุ่มต ่าท่ีท าขอ้นั้นถูก 
                            f       แทน   จ านวนคนในแต่ละกลุ่ม 
 

 ผลจากการวิเคราะห์ปรากฎว่า  ไดข้อ้สอบท่ีมีระดบัความยากง่ายตั้งแต่  0.28 ถึง  0.80   และค่า
อ านาจจ าแนก  0.34 – 0.78     เพ่ือใชเ้ป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

           3.2.7  หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  โดยใช้สูตร            
      

จากสูตร               

     
tt 2 22 2

N XY X Y
r    =    

N X X N Y Y

   

     
 

 

เม่ือ     
  rtt      แทน   ค่าความเช่ือมัน่ (Reliability)  ของแบบทดสอบ 
 X      แทน   คะแนนสอบคร้ังแรก 

                           Y     แทน   คะแนนสอบคร้ังหลงั 
                           N     แทน   จ านวนผูเ้ขา้สอบ 
 

ผลจากการวิเคราะห์ปรากฎว่า  ไดข้อ้สอบได ้ค่าความเช่ือมัน่ (Reliability)  ของแบบทดสอบ   0.90 
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        3.2.9  หาค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานของแบบทดสอบ จากสูตรค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (บุญชม 
ศรีสะอาด, 2545) 
 

                           

 

2 2N X X
S.D.  =   

N N 1
  


 

 

เม่ือ    
   S.D แทน    ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 X2      แทน    ผลรวมของคะแนนยกก  าลงัสอง 
           2X  แทน    ก  าลงัสองของคะแนนผลรวม 
 X      แทน   ผลรวมคะแนนแต่ตวั 
        X      แทน  คะแนนสอบแต่ตวั 

               N     แทน    จ านวนคะแนนในกลุ่ม 
ผลจากการวิเคราะห์ปรากฎว่า  ได้ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( Standard  Deviation)  เท่ากบั  4.89 
 

           3.2.10  น าขอ้สอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  ปรนัย 4 ตัวเลือก ท่ีคัดเลือกได้ทั้ ง  30  ข้อ  ซ่ึง
จะเป็นแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนฉบบัจริง เพ่ือใช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล ไปทดลองใช้
กบันกัศึกษา 3 คน   
 

4. กำรเก็บรวบรวมข้อมูล   
 4.1  กำรด ำเนินกำรกำรเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อหำคุณภำพของส่ืออิเล็กทรอนิกส์  ด าเนินการเป็น 3 
คร้ัง   ดงัน้ี 
    การทดลองคร้ังท่ี 1 ทดลองสอนแบบปกติใช้เน้ือหาและ Power Point เน้ือหา  ทดลองเฉลย
แบบฝึกหัด และทดลองใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกบันกัศึกษา สาขาวิชาวิทยาการ
ส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรธรรมชาติ  ชั้นปีท่ี 1  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี ภาคเรียนท่ี 1 ปี
การศึกษา 2554    
   การทดลองคร้ังท่ี 2 ทดลองสอนใชส่ื้ออิเล็กทรอนิกส์ท่ีเป็นวีดีโอ เน้ือหา เฉลยแบบฝึกหัด 
และทดลองใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกบันกัศึกษาภาคสมทบ  ชั้นปีท่ี 1  ภาคเรียนท่ี 2          
ปีการศึกษา 2554   สาขาวิชาเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์   คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี     
  การทดลองคร้ังท่ี 3 ทดลองสอนใชส่ื้ออิเล็กทรอนิกส์ท่ีเป็นวีดีโอ เน้ือหา เฉลยแบบฝึกหัด 
และทดลองใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกบันกัศึกษาคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
จ านวน 3 คน โดยให้ท าแบบทดสอบกอ่นและหลงัการเรียนรู้จากส่ือ และท าแบบประเมินคุณภาพส่ือ 
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         - น าขอ้มูลส่วนแบบประเมินคุณภาพจากนักศึกษาและจากอาจารยผู์เ้ช่ียวชาญไป
ค านวณหาคุณภาพของส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ 
 
 4.2  การด าเนินการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  การทดลองคร้ังท่ี 4 ทดลองสอนกบันักศึกษาภาคปกติ  ชั้นปีท่ี 1  ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554    
สาขาวิชาเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีโดยแบ่งกลุ่มตามห้องเรียน 
 กลุ่มท่ี 1  เรียนรู้ผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์ จ านวน 29 คน  
 กลุ่มท่ี 2  เรียนรู้ปกติจากอาจารยผู์ส้อน  จ านวน 29 คน 
ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มูลจากการทดลองคร้ังท่ี 4  โดยมีล าดบัขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
                   1. การด าเนินการทดสอบควบคุมท่ีเรียนรู้ปกติจากอาจารยผู์ส้อนท่ีสอนโดยใช้ส่ือ Power   
Point  ประกอบการสอน  

ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการทดสอบดว้ยตนเองตามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 
1.1   ผูว้ิจยัอธิบายวตัถุประสงค์ของการทดสอบและประโยชน์ท่ีจะไดร้ับ เพ่ือให้นกัศึกษา 

เขา้ใจความส าคญัของการทดสอบ และตั้งใจท าแบบทดสอบอยา่งเต็มความสามารถ 
1.2   แจกแบบทดสอบให้นักศึกษา 
1.3   ช้ีแจงระยะเวลาการสอบ จ านวนขอ้สอบ และวิธีการท าสอบ 
1.4   เกบ็แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการวิเคราะห์ผลการทดลองดว้ยกราฟคืนดว้ยตนเอง 

2. การด าเนินการทดสอบตวัอยา่งประชากรในกลุ่มการเรียนรู้ผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์ 
ผูว้ิจยัด าเนินการดงัน้ี 

2.1  ผูว้ิจยัอธิบายวตัถุประสงค์ของการทดสอบและประโยชน์ท่ีจะไดร้ับ เพ่ือให้นักศึกษา
เขา้ใจความส าคญัของการทดสอบ และตั้งใจท าแบบทดสอบอยา่งเต็มความสามารถ 

2.2 ช้ีแจงระยะเวลาการสอบ จ านวนขอ้สอบ และวิธีการท าสอบ โดยมีการก  าหนด
ระยะเวลาของการเขา้ไปท าขอ้สอบในระบบเครือข่ายอินเทอร์เนต 

2.3 ติดต่อประสานศูนยบ์ริการเทคโนโลยีการศึกษาเพ่ือแจง้ให้ทราบเพ่ืออ านวยความ
สะดวกนักศึกษาท่ีจะไปใชบ้ริการ 
 
5. กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 หลงัจากเกบ็ข้อมูลวดัผลส าเร็จทางการเรียนเสร็จ ผูว้ิจยัไดน้ าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
จากกกลุ่มท่ีเรียนรู้ปกติจากอาจารยผู์ส้อนมาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ ์ ส่วนกลุ่มท่ีเรียนรู้ผ่านส่ือ
อิเลก็ทรอนิกส์จะส าเนาผลการสอบออกจากระบบเครือข่ายอินเทอร์เนต แลว้น าขอ้มูลมาท าการ
วิเคราะห์ขอ้มูลตามล าดบัขั้นตอนดงัน้ี 
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1.   หาค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการวิเคราะห์ผลการทดลองดว้ยกราฟ  
หาค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนจากสูตร    
 

X
X     

N


  

 เม่ือ    
X    แทน   ค่าเฉล่ียเลขคณิต 

 X       แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 
                     N      แทน   จ านวนคะแนนในกลุ่ม 

 

2.  หาค่าความแปรปรวน   โดยใช้สูตร  
 

                   

 

2 2
2 N X X

S              
N N 1
  




 

เม่ือ      
    S2      แทน   ค่าความแปรปรวน 

  X     แทน   ผลรวมของคะแนน 
              X2    แทน   ผลรวมก  าลงัสองของคะแนน 
                N      แทน    จ านวนนักศึกษาทั้งหมด 
 

          3.เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีเรียนจากอาจารยโ์ดยตรงและท่ีเรียนรู้ผ่านส่ือ
อิเลก็ทรอนิกส์  โดยใชสู้ตร    t-test    โดยใชสู้ตร  
 

              
   

1 2
2 2

1 1 2 2 1 2

1 2 1 2

X X
t      =        

n 1 S n 1 S n n
n n 2 n n



     
  

    

       

เม่ือ      
       t  แทน  ค่าสถิติท่ีจะใชเ้ปรียบเทียบกบัค าว่า วิกฤตในการแจกแจงแบบ  t  เพ่ือทราบความมีนยัส าคญั 
           1X   ,   2X      แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2  
            S1  ,  S2     แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2  
            n1   ,   n2     แทน  จ านวนกลุ่มตวัอยา่งในกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 
          ค่า  Degrees  of  Freedom ( df) ในกรณีน้ีเท่ากบั   n1 + n2  - 2 
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บทที่   4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

ในการวิจยัเร่ืองการสร้างบทเรียนผ่านส่ืออิเลก็ทรอนิกส์เร่ือง “การวิเคราะห์ผลการทดลองด้วยกราฟ”  
ท าการทดลองโดยใช้กบันักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้ นปีท่ี 1 สาขาวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร   ผูว้ิจัยขอน าเสนอผลการศึกษา
เป็น 2 ตอน ดงัน้ี 

 

ตอนที่   1  การประเมินคุณภาพของบทเรียนส่ืออิเล็กทรอนิกส์   

ตารางที่ 1.  แสดงผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนส่ืออิเล็กทรอนิกส์  โดยอาจารย์ผู้เช่ียวชาญ 
 
 

รายการประเมนิ ค่าเฉลี่ย ระดับของคุณภาพ 
 1. เนื้อหาและการด าเนินเร่ือง 4.93 ดมีาก 
    1.1  ความสอดคลอ้งของเน้ือหากบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5.00 ดีมาก 
    1.2  ความเหมาะสมของเน้ือหากบัระดับผูเ้รียน 5.00 ดีมาก 
    1.3  การจดัเรียงล าดับเน้ือหา 5.00 ดีมาก 
    1.4  ความถูกตอ้งของเน้ือหา 4.67 ดีมาก 
    1.5  ความน่าสนใจของการด าเนินเร่ือง 5.00 ดีมาก 
2. การจัดบทเรียน 4.78 ดมีาก 

    2.1  การน าเสนอเมนูหลักของบทเรียน 4.67 ดีมาก 
    2.2  ความเหมาะสมของเทคนิคการน าเสนอ 5.00 ดีมาก 
    2.3  ความน่าสนใจของบทเรียน 4.67 ดีมาก 
3. ภาพ  ภาษา และเสียง 4.75 ดมีาก 

   3.1 ภาพส่ือความหมายได้ชัดเจน 5.00 ดีมาก 
   3.2 ความสอดคลอ้งของปริมาณภาพกบัปริมาณเน้ือหา 5.00 ดีมาก 
   3.3  ความชัดเจนของภาพประกอบ 4.33 ดี 
   3.4  ความถูกตอ้งของภาษาท่ีใช้ 4.67 ดีมาก 
    3.5  ความชัดเจนของเสียงท่ีบรรยาย 4.87 ดีมาก 
4. แบบทดสอบหลงัเรียน 4.67 ดมีาก 

    4.1  ความชัดเจนของค  าถาม 4.67 ดีมาก 
    4.2  ความสอดคลอ้งของแบบทดสอบหลงัเรียนกบัเน้ือหา 4.67 ดีมาก 
    4.3  การน าเสนอผลสรุปคะแนน 4.67 ดีมาก 

ค่าเฉลีย่โดยรวม 4.78 ดมีาก 
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จากตารางท่ี1. แสดงผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนผ่านส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ เร่ืองการวิเคราะห์ผล
การทดลองดว้ยกราฟ  โดยผูเ้ช่ียวชาญ มีความเห็นว่าคุณภาพโดยรวมอยู่ในระดบัดีมาก โดยมีคุณภาพใน
ดา้นเน้ือหาและการด าเนินเร่ือง  การจดับทเรียน  ดา้นภาพ  ภาษา และเสียง  และแบบทดสอบในระดบัดี
มาก  ยกเวน้เร่ืองความชดัเจนของภาพประกอบท่ีมีคุณภาพอยู่ในระดบัดี  
 

ตารางที่ 2.  แสดงผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์  โดยนักศึกษา 
 

รายการประเมนิ ค่าเฉลี่ย ระดับของคุณภาพ 

 1. เนือ้หาและการด าเนินเร่ือง 4.56 ดมีาก 

    1.1  ความสอดคลอ้งของเน้ือหากบัจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.51 ดีมาก 
    1.2  ความเหมาะสมของเน้ือหากบัระดบัผูเ้รียน 4.10 ดี 
    1.3  การจดัเรียงล าดบัเน้ือหา 4.82 ดีมาก 
    1.4  ความถูกตอ้งของเน้ือหา 4.67 ดีมาก 
    1.5  ความน่าสนใจของการด าเนินเร่ือง 4.70 ดีมาก 
2. การจัดบทเรียน 4.85 ดมีาก 

    2.1  การน าเสนอเมนูหลกัของบทเรียน 4.87 ดีมาก 
    2.2  ความเหมาะสมของเทคนิคการน าเสนอ 4.75 ดีมาก 
    2.3  ความน่าสนใจของบทเรียน 4.95 ดีมาก 
3. ภาพ  ภาษา และเสียง 4.71 ดมีาก 

   3.1 ภาพส่ือความหมายไดช้ดัเจน 4.78 ดีมาก 
   3.2 ความสอดคลอ้งของปริมาณภาพกบัปริมาณเน้ือหา 4.91 ดีมาก 
   3.3  ความชดัเจนของภาพประกอบ 4.87 ดีมาก 
   3.4  ความถูกต้องของภาษาท่ีใช้ 4.67 ดีมาก 
   3.5  ความชดัเจนของเสียงท่ีบรรยาย 4.33 ดี 
4. แบบทดสอบหลังเรียน 4.63 ดมีาก 

    4.1  ความชดัเจนของค าถาม 4.53 ดีมาก 
    4.2  ความสอดคลอ้งของแบบทดสอบหลงัเรียนกบัเน้ือหา 4.62 ดีมาก 
    4.3  การน าเสนอผลสรุปคะแนน 4.75 ดีมาก 

ค่าเฉลี่ยโดยรวม 4.68 ดมีาก 
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จากตารางท่ี2. แสดงผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ เร่ืองการวิเคราะห์
ผลการทดลองดว้ยกราฟ โดยนักศึกษา มีความเห็นว่าคุณภาพโดยรวมอยู่ในระดบัดีมาก โดยมีคุณภาพ
ในดา้น  การจดับทเรียน  ดา้นภาพ  ภาษา และเสียง  และแบบทดสอบในระดบัดีมาก   
 

 จากตารางแสดงคุณภาพของส่ืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีสร้างข้ึนดงัตารางท่ี 1 และตารางท่ี 2  แสดงให้
เห็นว่า ส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ท่ีสร้างข้ึนมีคุณภาพอยู่ในระดบัดีมาก  อยา่งไรกต็ามยงัมีขอ้แนะน าจาก
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคโนโลยีการศึกษา เก ีย่วกบัการปรับปรุงคุณภาพของส่ือเพ่ือให้เป็นส่ือท่ีมีคุณภาพดีข้ึน
อีกดงัน้ี 
 1. ควรจะมีเมนูหลกัและเมนูย่อย เพ่ือให้นักศึกษาได้เลือกเน้ือหาท่ีนักศึกษาต้องการจะศึกษา
เพ่ิมเติมดว้ยตนเองได ้ โดยจดัให้มีเมนูหลกัเป็นหัวข้อของแต่ละเร่ืองเพ่ือท าการเช่ือมโยงไปสู่เมนูย่อย
กบัเมนูหลกั 
 2. ควรปรับจ านวนบรรทดับางหนา้ให้มีความหนาแน่นนอ้ยลง 
 

ตอนที่ 2       การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์กับ
นักศึกษาที่เรียนรู้ปกตจิากอาจารย์ ผู้สอน 

ตารางที่ 3.  แสดงการค่าคะแนนเฉลี่ยของนักศึกษาที่เรียนผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์กับนักศึกษาที่เรียน
ปกตจิากอาจารย์ผู้สอน 

 

กลุ่มตวัอย่าง 
( N) 

ค่าเฉลี่ย 
( X ) 

ความแปรปรวน 
 (S2 ) 

ค่าสถิตทิี่ใช้ในการเปรียบเทียบค่าวิกฤต       
เพื่อทราบความมนัียส าคัญ   (  t  ) 

กลุ่มควบคุม  29 คน 16.68 34.57 
0.53 

กลุ่มทดลอง   29  คน 17.58 49.60 
 

ค่าเฉลี่ย 

 X     =      
N

X  

กลุ่มทดลอง ท่ีเรียนผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์ 
 

 X 1   =      
29

510     =  17.58 
 

กลุ่มควบคุม ท่ีเรียนปกติจากอาจารยผู์ส้อน 
 

   X 2   =      
29

484     =   16.68 
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ค่าสถิตทิี่ใช้ในการเปรียบเทียบค่าวิกฤตเพื่อทราบความมีนัยส าคัญ   (  t  ) 

 t       =      
   

1 2
2 2

1 1 2 2 1 2

1 2 1 2

X X

n 1 S n 1 S n n
n n 2 n n



     
  

    

       

 

           =      
   

17.58 16.68
29 1 49.60 29 1 34.57 29 29

29 29 2 29x29



     
  

   

          

 

  =      0.53 
 

ความแปรปรวน (S2 ) 
 

               S2     =       
 1

22





NN

XXN  

 

กลุ่มทดลอง 

              S2    =     
 12929

5101035829
2



x   =  
812

260100300382      =    
812

40282   =    49.60 

 

กลุ่มควบคุม 

              S2    =       
 12929

484904629
2



x =    
812

234256262334      =    
812

28078   =    34.57 

 

  จากตารางท่ี 3  แสดงการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าคะแนนเฉล่ียของนกัศึกษาท่ีเรียนผ่าน
ส่ืออิเล็กทรอนิกส์กบันักศึกษาท่ีเรียนปกติจากอาจารยผู์ ้สอน     พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัศึกษากลุ่มท่ีเรียนผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์มีค่าคะแนนเฉล่ียสูงกว่ากลุ่มท่ีเรียนปกติจากอาจารยผู์ส้อน  
แต่จากการวิเคราะห์ค่าสถิติพบว่าเป็นไปอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ และมีค่าความแปรปรวนสูงทั้ ง
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยกลุ่มทดลองมีค่าความแปรปรวนสูงกว่ากลุ่มควบคุม 
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บทที่  5    
 

สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 
 

การวิจยัเร่ืองการสร้างบทเรียนผ่านส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ เร่ือง “ การวิเคราะห์ผลการทดลองด้วยกราฟ ”
ประชากรของการวิจยัคร้ังน้ีคือนกัศึกษาท่ีก  าลงัเรียนวิชาปฎิบัติการหลกัฟิสิกส์  ระดับปริญญาตรี   ชั้นปีท่ี  
1   ภาคเรียนท่ี 2   ปีการศึกษา 2554  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล
พระนคร   มีวตัถุประสงค์ของการวิจยั   เพ่ือสร้างบทเรียนผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง “การวิเคราะห์ผล
การทดลองด้วยกราฟ ”  และเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนผ่านส่ือ
อิเลก็ทรอนิกส์กบันกัศึกษาท่ีเรียนปกติจากอาจารยผู์ส้อน    การเลือกตวัอย่างประชากรโดยวิธีเจาะจงให้
เป็นนกัศึกษา ภาคปกติ  จ านวน  2  ห้องเรียน  สาขาวิชาเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์  แลว้ท าการสุ่มอย่างง่าย
ให้ไดน้กัศึกษาท่ีเป็นตวัอยา่งประชากรหอ้งละ   29 คน เป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
      1.    บทเรียนผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง “ การวิเคราะห์ผลการทดลองดว้ยกราฟ ” 

2.    แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรืยน เร่ือง “ การวิเคราะห์ผลการทดลองดว้ยกราฟ ” 
3.   แบบประเมินคุณภาพบทเรียนส่ืออิเล็กทรอนิกส์  

 

การเกบ็รวบรวมขอ้มูล ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง  
 
การวิเคราะห์ขอ้มูล   ผูช่้วยวิจยัไดท้ าการวิเคราะห์ขอ้มูลไดผ้ลการวิเคราะห์ขอ้มูลดงัปรากฎในหน่วยท่ี 4 
 
สรุปผลการวิจัย 

 1.   คุณภาพของบทเรียนผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์เร่ืองการวิเคราะห์ผลการทดลองดว้ยกราฟ จาก
ผูเ้ช่ียวชาญและนักศึกษากลุ่มพบว่าคุณภาพโดยรวมอยู่ในระดบัดีมาก 
 2.    ผลสัมฤทธ์ทางการเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนดว้ยบทเรียนผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง “การ
วิเคราะห์ผลการทดลองดว้ยกราฟ ”  มีค่าคะแนนเฉล่ียของสูงกว่านกัศึกษาท่ีเรียนปกติจากอาจารยผู์ส้อน 
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อภิปรายผลการวิจัย 
1. คุณภาพของบทเรียนส่ืออิเล็กทรอนิกส์เร่ืองการวิเคราะห์ผลการทดลองด้วยกราฟจาก

การประเมินผูเ้ช่ียวชาญและนักศึกษา  พบว่าคุณภาพส่ือโดยรวมอยู่ในระดบัดีมาก  โดยมีคุณภาพในดา้น
เน้ือหาและการด าเนินเร่ือง  การจดับทเรียน  ดา้นภาพ  ภาษา และเสียง  และแบบทดสอบในระดบัดีมาก  
ยกเวน้เร่ืองความชดัเจนของภาพประกอบท่ีมีคุณภาพอยู่ในระดบัดี  ทั้งน้ีเน่ืองจาก  

1.1 บทเรียนผ่านส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ท่ีสร้างข้ึนไดมี้การพฒันาอยา่งเป็นระบบตามกระบวนการ     
ของการเลือกส่ือ และส่ือท่ีพฒันาข้ึนได้รับการตรวจสอบแกไ้ข ผ่านการตรวจคุณภาพจากผูเ้ช่ียวชาญ
ดา้นเน้ือหาและดา้นเทคโนโลยกีารศึกษาเก ีย่วกบัการออกแบบหนา้จอบทเรียนคอมพิวเตอร์มาแลว้ กอ่น
จะน าไปทดลองใชจึ้งท าให้ไดส่ื้ออิเลก็ทรอนิกส์ท่ีมีคุณภาพ  ส่วนความชัดเจนของภาพประกอบและสี
อยูร่ะดับดีนั้นสืบเน่ืองจากห้องบันทึกส่ือมีแสงจ ากดั และส่ือท่ีผลิตผ่านการตัดต่อหลายคร้ังเพ่ือให้มี
เน้ือหาสาระเหมาะสมและมีระยะเวลาสอดคลอ้งกบัเวลาท่ีจะใช้ในการวิจัย   จึงท าให้ส่ือท่ีสร้างข้ึนมี
คุณภาพ   ดงัจะเห็นไดว้่างานวิจยัเก ีย่วกบัการสร้างและการพฒันาการเรียนการสอนต่างๆ นั้นจะต้องมี
ขั้นตอนหน่ึงเสมอท่ีจะตอ้งผ่านการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญและผูใ้ชส่ื้อ ไดแ้ก ่งานวิจัยของสุชิรา มีอาษา
และคณะ(2551) ท่ีไดศึ้กษาการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือการทบทวน
วิชาการจดัการขอ้มูลเบ้ืองตน้ เร่ืองการเรียงล าดับข้อมูล       งานวิจัยของอนุชิต อนุพนัธ์และคณะ(2552) 
ท่ีได้ศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวนเร่ือง การท างานของ
ทรานซีสเตอร์ ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีท่ี 2 วิทยาลยัเทคนิคฉะเชิงเทรา   
งานวิจยัของนฤมล  ภู่นาคและคณะ(2553)  ท่ีไดศึ้กษาพฒันาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ืองการ
ป้องกนัไวรัสคอมพิวเตอร์ โรงเรียนไทยนิยมสงเคราะห์ส านกังานเขตบางเขน  เป็นตน้ 

1.2 ผูว้ิจัยได้ศึกษาหลักการสร้างส่ือและได้สร้างส่ืออิเล็กทรอนิกส์ตามแนวคิดของ         
โรเบิร์ต  กาเย (Robert   Gagne) เก ีย่วกบัการออกแบบกระบวนการเรียนการสอน 9 ประการ คือ 

1.2.1  การเร้าความสนใจ กอ่นการน าเสนอบทเรียนควรมีการจูงใจและเร่งเร้าความ
สนใจให้ผูเ้รียนอยากเรียน จึงควรเร่ิมตน้ดว้ยภาพ  แสง สี  เสียง ประกอบกนั และบอกช่ือเร่ืองบทเรียน
ไวด้ว้ยในส่วนของบทน าเร่ือง 

1.2.2 การบอกวตัถุประสงค์ของการเรียนรู้ของบทเรียน  ผูเ้รียนจะไดท้ราบถึง
ความคาดหวงัของบทเรียนจากผูเ้รียน และเป็นการแจง้ให้ทราบล่วงหนา้ถึงประเด็นส าคญัของเน้ือหา
รวมทั้งเคา้โครงของเน้ือหา 

1.2.3 การทบทวนความรู้เดิม  การทดสอบกอ่นการเรียน(Pre-test) เพ่ือทบทวน
เน้ือหาเดิมท่ีเคยศึกษาผ่านมาและเตรียมความพร้อมในการรับเน้ือหาใหม่ และระหว่างหวัขอ้หน่วยเรียน
จะเช่ือมโยงดว้ยความรู้เดิมจากหน่วยเรียนท่ีจ าเป็นต้องใชต่้อเน่ืองกนัไป 
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1.2.4 การน าเสนอเน้ือหาใหม่  ใชภ้าพประกอบน าเสนอเน้ือหาค าท่ีใชเ้ป็นค าท่ี
ผูเ้รียนระดบันั้นๆ  คุน้เคย 

1.2.5 การช้ีแนะแนวทางการเรียนรู้  กระตุน้ให้ผูเ้รียนน าความรู้เดิมมาใชใ้น
การศึกษาความรู้ใหม่ หาวิถีทางท่ีจะท าให้การศึกษาหาความรู้ใหม่ของผูเ้รียนนั้นมีความกระจ่างชดั เช่น 
การใช้เทคนิคการให้ตวัอยา่งประกอบในทุกหัวขอ้เร่ือง   

1.2.6 การกระตุน้การตอบสนองบทเรียน  หากผูเ้รียนได้มีโอกาสร่วมคิด ร่วม
กจิกรรมในส่วนท่ีเก ีย่วกบัเน้ือหาและร่วมตอบค าถาม จะส่งผลให้มีความจ าดีกว่าผูเ้รียนไดใ้ชว้ิธีอ่านหรือ
คดัลอกขอ้ความจากผูอ่ื้นอยา่งเดียว ผูว้ิจยัไดอ้อกแบบให้ผูเ้รียนมีกจิกรรมท่ีต้องใช้การปฎิบติัฝึกฝนดว้ย
ตนเองเพ่ือให้คน้พบค าตอบดว้ยการให้ผูเ้รียนท าแบบฝึกทักษะ อนัจะเป็นการประมวลความรู้ทั้งหมดท่ี
เรียนมาใช้ในการวิเคราะห์เพ่ือคน้หาค าตอบ  

1.2.7 การให้ขอ้มูลยอ้นกลบั  ผูว้ิจยัไดอ้อกแบบเฉลยผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์ ค าถาม
แบบฝึกทกัษะบางขอ้นั้นการพบค าตอบมีหลายวิธี  ซ่ึงผูว้ิจยัได้ออกแบบไวแ้ละเฉลยให้ผูเ้รียนทราบใน
วิธีการต่างๆ เพ่ือไปสู่ค าตอบ อนัเป็นการสนองตอบต่อความแตกต่างระหว่างบุคคลในการคน้หาค าตอบ 

1.2.8 การทดสอบความรู้ใหม่   การทดสอบความรู้ใหม่เรียกการทดสอบหลงั
บทเรียน (Post - test)    เป็นการเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดท้ดสอบความรู้ของตนเอง  นอกจากน้ียงัเป็นการ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนว่าผ่านเกณฑท่ี์ก  าหนดหรือไม่  โดยผูว้ิจยัเลือกสร้างแบบทดสอบท่ีเป็นแบบ
ปรนยั 4 ตวัเลือกโดยสร้างเพ่ือวดัตามวตัถุประสงค์บทเรียน 

1.2.9 การสรุปและน าไปใช ้  ผูว้ิจยัไดส้รุปประเด็นส าคญัๆ ของเน้ือหาระหว่างการ
เฉลยแบบฝึกหัดและอธิบายเพ่ิมเติมว่าใชอ้ยา่งๆไร เพ่ือให้ผูเ้รียนได้มีโอกาสทบทวนความรู้ของตนเอง
หลงัจากการศึกษาเน้ือหามาแลว้  
 ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของอนุชิต อนุพนัธ์และคณะ(2552) ท่ีไดศึ้กษาบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวนเร่ือง การท างานของทรานซีสเตอร์ ส าหรับนกัเรียน
ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ ชั้นปีท่ี 2 วิทยาลยัเทคนิคฉะเชิงเทรา พบว่าคุณภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมีคุณภาพอยูใ่นระดบัดีมาก ทั้งน้ีเพราะผูว้ิจยัให้ความเห็น
ว่าไดส้ร้างส่ือตามขั้นตอนการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีดดัแปลงมาจากกระบวนการ
สอนของ Robert   Gagne 
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2. ผลสัมฤทธ์ทางการเรียนเร่ือง “การวิเคราะห์ผลการทดลองดว้ยกราฟ” ของนกัศึกษากลุ่มท่ี
เรียนดว้ยบทเรียนส่ืออิเลก็ทรอนิกส์มีค่าคะแนนเฉล่ียของสูงกว่านกัศึกษาท่ีเรียนปกติจากอาจารยผู์ส้อน  
อยา่งไม่มีนัยส าคญัทางสถิติ และค่าแปรปรวนของคะแนนนกัศึกษาท่ีเรียนผ่านส่ืออิเลก็ทรอนิกส์มีค่า
ความสูงกว่านกัศึกษาท่ีเรียนปกติจากอาจารยผู์ส้อน  สามารถแยกพิจารณาได้ 2 ประเด็น ดังน้ี 

2.1 ผลสัมฤทธ์ทางการเรียนของนกัศึกษากลุ่มท่ีเรียนดว้ยบทเรียนส่ืออิเล็กทรอนิกส์มีค่า
คะแนนเฉล่ียของสูงกว่านกัศึกษาท่ีเรียนปกติจากอาจารยผู์ส้อน  แสดงให้เห็นว่าการเรียนดว้ยบทเรียนส่ือ
อิเล็กทรอนิกส์ท่ีผูว้ิจัยสร้างข้ึนน้ีมีประสิทธิภาพสูง  ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ดว้ยตนเองในระดบัท่ีเรียนรู้ได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ ทั้งน้ีมีความสอดคลอ้งกบัทฤษฎีและงานวิจยัทางการศึกษาดงัน้ี 
   2.2.1  ทฤษฎีการเรียนรู้ดว้ยตนเอง     เน่ืองจากการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์บน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเป็นการเรียนรู้ด้วยตนเองรูปแบบหน่ึง      ซ่ึงอรพรรณ พรสีมา (2530) กล่าวถึง
ประโยชน์ของการเรียนรู้ด้วยตนเองว่า เป็นการเรียนท่ีเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนเป็นผูด้ าเนินการเรียนด้วย
ตนเองได้อย่างอิสระ ถา้ไม่ถูกต ้องกไ็ตร่ตรองพิจารณาให้เกดิความเข ้าใจ  ท าให้ผู ้เรียนมีความ
กระตือรือร้นท่ีจะเรียนรู้  จึงเรียนไดต้ามความตอ้งการของตนเอง  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัลกัษณะของบทเรียน
ส่ืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีสร้างข้ึนได้น าเสนอด้วยเน้ือหา  หลักการ  ภาพประกอบ   การมีปฏิสัมพันธ์  
ตวัอกัษร  กราฟิก  เพ่ือให้ผูเ้รียนควบคุมการเรียนได้ตามความสามารถของตนเองตลอดเวลา และทุก
เวลาท่ีไม่เขา้ใจ   

   2.2.2 ทฤษฎีปัญญานิยม  ทฤษฎีปัญญานิยมเกดิจากแนวคิดของซอมสกี้( Chomsky) 
ท่ีเช่ือว่าพฤติกรรมมนุษยเ์กดิจากจิตใจ ความคิด และความรู้สึกท่ีแตกต่างกนั  ซ่ึงสมบัติ ประทีปเกรียง
ไกร(2550) กล่าวว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายท่ีผูส้ร้างไดอ้อกแบบสร้างโดยค านึงความแตกต่าง
ระหว่างบุคคลจะท าให้การรับรู้ การเรียนรู้เป็นไปได้รวดเร็ว โดยทั้ งน้ีผู ้วิจัยได้ออกแบบสร้างส่ือ
อิเลก็ทรอนิกส์โดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลจึงได้ท าแบบฝึกทักษะเพ่ือการทบทวนเน้ือหา
และประเมินผลความเขา้ใจในเน้ือหาพร้อมทั้งมีการเฉลยแบบฝึกหัดซ่ึงบางขอ้สามารถท าได้หลายวิธีให้
ทราบด้วย  อันเป็นการตอบสนองความแตกต่างระหว่างบุคคลได้ดีในระดับหน่ึง ท าให้ มีความ
สอดคลอ้งกบัทฤษฎีปัญญานิยม  ช่วยให้ผูเ้รียนรู้สึกพึงพอใจและไม่เกดิความกงัวลในระหว่า งเรียน จึง
ส่งผลให้ผูเ้รียนมีประสิทธิภาพในการเรียนท่ีสูงข้ึน 
 2.2 ผลสัมฤทธ์ทางการเรียนของนกัศึกษากลุ่มท่ีเรียนดว้ยบทเรียนส่ืออิเล็กทรอนิกส์มีค่า
คะแนนเฉล่ียของสูงกว่านกัศึกษาท่ีเรียนปกติจากอาจารยผู์ส้อนอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติและค่า
แปรปรวนของคะแนนนักศึกษาท่ีเรียนผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์มีค่าความสูงกว่านักศึกษาท่ีเรียนปกติจาก
อาจารยผู์ส้อน  ทั้งน้ีผูว้ิจยัมีความเห็นว่าค่าคะแนนเฉล่ียต่างกนัอยา่งไม่มีนัยส าคญัทางสถิตินั้นสอดคลอ้ง
กบัค่าความแปรปรวน  ทั้งน้ีคะแนนมีความแปรปรวนอาจเป็นผลจากสาเหตุ  3 ประการ คือ 
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 2.2.1 รูปแบบการเรียนโดยผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์มีการเรียนเน้ือหา มีเฉลยแบบฝึก
ทกัษะ มีการสรุปเน้ือหาบทเรียนขณะเฉลยแบบฝึกทักษะนั้นท าให้ผูเ้รียนเรียนรู้ด้วยตนเองตามเวลาท่ี
ตอ้งการก ีค่ร้ังกไ็ดจึ้งตอบสนองในเร่ืองความแตกต่างระหว่างบุคคลซ่ึงเป็นหลกัจิตวิทยาการเรียนรู้  แต่
ในขณะท่ีการเรียนรู้ปกติอาจารยก์มี็การใช้ส่ือการสอนท่ีเป็น Power Point ประกอบ  ซ่ึงเป็น Power 
Point  ตวัเดียวกบัท่ีน าเสนอในส่ืออิเล็กทรอนิกส์  ท าให้อาจารยมี์ปฎิสัมพนัธ์กบัผูเ้รียนสามารถแกไ้ข
ข้อบกพร่องของการเรียนรู้ได้ทันที  แต่การเรียนแบบปกติ น้ีใช้เวลา เรียนนานกว่าการใช้ส่ือ
อิเลก็ทรอนิกส์ท าให้มีเวลาในการวินิจฉัยขอ้บกพร่องนอ้ยและผูเ้รียนฟังอาจารยผู์ส้อนได้เพียงคร้ังเดียว  
ดงันั้นการเรียนรู้ทั้งสองแบบจึงมีข้อดีและข้อเสีย จึงส่งผลให้ค่าคะแนนเฉล่ียของทั้ งสองกลุ่มท่ีเรียนรู้
ด้วยรูปแบบการเรียนต่างกนัมีความแตกต่างกนัอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ หรือนั่นกคื็อไม่มีความ
แตกต่างกนัท่ีทางสถิติ   จึงถือได้ว่าส่ืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีสร้างข้ึนมีคุณภาพสามารถใช้เป็นส่ือการเรียน
การสอนได ้และมีขอ้ดีท่ีนกัศึกษาท่ีขาดเรียนสามารถไปเรียนรู้ดว้ยตนเองได้ 

 2.2.2 พฤติกรรมความตั้งใจในการเรียนรู้ เน่ืองจากการเรียนรู้ผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์
เป็นการเรียนรู้ด้วยตนเอง ท าให้ผูเ้รียนส่วนหน่ึงท่ีไม่ใส่ใจต่อการเรียนรู้ด้วยตนเอง ทั้ งน้ีมีงานวิจัย
พฤติกรรมการเรียนรู้ผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์ของพรรณี ลีกจิวฒันะ (2552) ได้ท าการศึกษาการพฒันา
โมเดลความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของพฤติกรรมการเรียนรู้ผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์ ของนักเรียนระดับ
มธัยมศึกษาตอนปลายในประเทศไทย ภาคการศึกษาท่ี 1 ปีการศึกษา 2551 พบว่าตัวแปรแฝงท่ีมีอิทธิพล
ต่อการเรียนรู้มากท่ีสุดคือ ครอบครัว รองลงมาคือความสามารถ  สถานศึกษา  ลกัษณะนิสัย  เพ่ือน และ
ครูผูส้อน  และตวัแปรครอบครัวมีอิทธิพลมากท่ีสุดกบัโมเดลกลุ่มชายและกลุ่มท่ีไม่เน้นวิทยาศาสตร์ 
และตวัแปรความสามารถมีอิทธิพลมากท่ีสุดกบักลุ่มหญิงและกลุ่มเน้นวิทยาศาสตร์ และยงัมีงานวิจัย
ของ สมคิด  อิสระวฒัน์ (2538) ท่ีได้ศึกษาลกัษณะการเรียนรู้ด้วยตนเองของคนไทยจากภูมิภาคต่างๆ 
ของประเทศไทย เคร่ืองมือท่ีใช้เป็นแบบสัมภาษณ์ ผลการวิจัยพบว่า คุณสมบัติของคนซ่ึงเรียนรู้ด้วย
ตนเอง คือตอ้งเป็นคนช่างสงัเกต ช่างคิด ช่างวิเคราะห์ เป็นนกัปฎิบติัและนกัประเมินผลรวมทั้ งเป็นคนท่ี
มีความพยายาม และมีความตั้งใจจริง ดงันั้นในการเรียนผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์ผูท่ี้มีความใส่ใจน่าจะได้
คะแนนสูง ในขณะท่ีผูท่ี้ไม่ใส่ใจท่ีจะเรียนจะได้คะแนนต ่าจึงเกดิความแตกต่างของคะแนนกใ็ห้เกดิ
ความแปรปรวน   ซ่ึงต่างจากการเรียนรู้ปกติในห้องเรียนท่ีมีอาจารยผู์ส้อนเป็นผูค้วบคุมกระบวนกา ร
เรียนการสอนได้ในระดับหน่ึง  จึงมีค่าความแปรปรวนของการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนน้อยกว่า 
อยา่งไรกต็ามจะสงัเกตเห็นว่าแมก้ลุ่มท่ีอาจารยค์วบคุมการสอนเองกย็งัมีค่าความแปรปรวนค่อนข้างสูง 
จึงแสดงให้เห็นถึงความตั้งใจท่ีแตกต่างกนัของผูเ้รียนในการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
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   2.2.3   ความไม่สะดวกในการใช้ส่ืออิเล็กทรอนิกส์                    เน่ืองจากบทเรียน  
ส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ท่ีสร้างข้ึนใชพ้ื้นท่ีหน่วยความจ าสูง จึงต้องใช้คอมพิวเตอร์ท่ีมีความเร็วในการท างานสูง 
ท าให้คอมพิวเตอร์นกัศึกษาบางคนท่ีมีความเร็วต ่ากระตุกหรือหยุดชะงักระหว่างการโหลดข้อมูลท าให้
ไม่เกดิความต่อเน่ืองในการรับรู้  ประกอบกบัเม่ือใช้ส่ือของส านักวิทยบริการของมหาวิทยาลัยกมี็
ขอ้จ ากดัเช่นกนัคือเม่ือนกัศึกษาหลายคนใชพ้ร้อมกนัท าให้ระบบหยุดชะงักเช่นเดียวกนัจึงไม่เกดิความ
ต่อเน่ืองในการศึกษาบางคน    ความไม่ต่อเน่ืองจะท าให้ส่ือไม่น่าสนใจเท่าท่ีควรซ่ึงสอดคลอ้งกบั
แนวความคิดของการใชส่ื้อการเรียนการสอนของกดิานันท์   มลิทอง  (2543) ซ่ึงได้กล่าวถึงการใช้ส่ือ
การสอนให้มีประสิทธิภาพว่า เพ่ือให้ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้จากการถ่ายทอดเน้ือหาของส่ือนั้นได้ดีท่ีสุด 
ผูส้อนจ าเป็นต้องมีหลกัในการใช้ส่ือการสอนคือต้องเตรียมจัดสภาพแวดลอ้ม โดยการจัดเตรียมวสัดุ 
เคร่ืองมือ และอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นต้องใช้ให้พร้อม ตลอดจนจัดเตรียมสถานท่ีห้องเรียนให้อยู่ในสภาพท่ี
เหมาะสม 

 
ข้อเสนอแนะการวิจัย   

1. ในการพฒันาบทเรียนผ่านส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ จ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีผูพ้ฒันาตอ้งมีความรู้     ความ 
เขา้ใจในดา้นต่าง ๆ  เช่น  ด้านเทคนิคการออกแบบ  ด้านกราฟิก  ด้านเทคนิคการผลิต  ด้านภาพและ
เสียง  เป็นตน้  ซ่ึงจะท าให้บทเรียนน้ีมีคุณภาพตามหลกัการพฒันาบทเรียนผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์ และ
ส่ิงส าคญัท่ีผูว้ิจยัไม่ควรมองขา้มคือแหล่งขอ้มูลตอ้งไม่ใหญ่มาก   เพราะจะท าให้เคร่ืองคอมพิวเตอร์รุ่น
ท่ีมีความเร็วในการโหลดขอ้มูลต ่ามีปัญหาในการโหลดขอ้มูลจะท าให้การรับรู้ไม่ต่อเน่ือง 

2. ปัจจุบนัคอมพิวเตอร์ไดเ้ขา้มามีบทบาทส าคญัในวงการศึกษา     จ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีตอ้งมีการ 
พฒันาบทเรียนผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์ให้มากข้ึน เพ่ือตอบสนองต่อความต้องการของผูเ้รียนท่ีมีความ
แตกต่างระหว่างบุคคล  ดังนั้นหน่วยงานท่ีรับผิดชอบเก ีย่วกบัการส่งเสริมให้การเรียนการสอนมี
ประสิทธิภาพควรได้ตระหนักถึงความส าคัญของเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ หาคอมพิวเตอร์ท่ี มี
ประสิทธิภาพสูงเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน หรือท าระบบเครือข่ายอยา่งมีประสิทธิภาพเพ่ือให้ตอบสนอง
กบัการเปล่ียนแปลงหรือการพฒันาทางดา้นเทคโนโลยี 

3. ในการเรียนรู้ดว้ยบทเรียนส่ืออิเลก็ทรอนิกส์    เป็นการเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้ตาม 
ความสามารถ  ความสนใจของผูเ้รียนโดยครูเป็นเพียงผูค้อยช้ีแนะแนวทาง ผูเ้รียนมีอิสระในการเรียนไม่
จ ากดัเวลา อนัจะส่งผลให้ผูเ้รียน เรียนรู้ไดต้ามศกัยภาพของตนเองอยา่งมีความสุข  ครูผูส้อนทุกรายวิชา
ควรมีบทบาทในการกระตุน้ให้นักศึกษาเป็นผูใ้ฝ่รู้มีความสามารถในการสืบค้นขอ้มูล มีความตระหนกั
ถึงความส าคญัของการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 

4. บทเรียนส่ืออิเล็กทรอนิกส์ สามารถน าไปใช้ในการสอนซ่อมเสริม หรือเป็นบทเรียน
ทบทวนเน้ือหาให้แกผู่เ้รียนท่ีเรียนชา้  หรือผูเ้รียนท่ีมีความสนใจท่ีจะศึกษาคน้ควา้เพ่ิมเติมได้ ดงันั้น
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ครูผูส้อนยคุใหม่น้ีควรไดห้าความรู้ในการน าเทคโนโลยดีา้นคอมพิวเตอร์เครือข่ายอินเทอร์เน็ต ซ่ึง
นอกจากจะช่วยให้นักศึกษามีความรู้ตามจุดประสงค์แลว้ ยงัช่วยครูผูส้อนในการลดเวลาท่ีตอ้งอธิบายซ ้ าๆ 
กบัผูเ้รียนในเร่ืองเดียวกนัและจุดเดียวกนัของส่ิงท่ีผูเ้รียนไม่เขา้ใจ 

5. ความส าเร็จของการผลิตส่ือการสอนท่ีมีประสิทธิภาพโดยเฉพาะส่ืออิเล็กทรอนิกส์จะเกดิข้ึน
ไดต่้อเม่ือมีการประสานงานร่วมแรง ร่วมใจ ให้ค าแนะน า ให้ค าช้ีแนะ ของบุคลากรหลายฝ่ายท่ีเก ีย่วขอ้ง 
จึงขอให้ทุกบุคลากรในฝ่ายต่างๆ โปรดให้ความร่วมมือเสียสละเวลาเพ่ือสร้างประโยชน์ส่วนใหญ่ให้
เกดิข้ึนเพ่ิอการพฒันาประเทศของเรา 

 
ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยคร้ังต่อไป 

1. ควรน าส่ืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีสร้างเสร็จไปท าการทดลองกบันกัศึกษากลุ่มอ่ืน ท่ีเรียนใน
รายวิชาปฎิบติัการหลกัฟิสิกส์เหมือนกนั แต่ให้ท าการประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองผลการ
วิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยกราฟ และควรท าการประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาเม่ือส้ินภาค
การศึกษาถึงความคงทนในการเรียนรู้โดยภาพรวมทั้งรายวิชา 

2. ควรมีการพฒันาบทเรียนผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์   ในเน้ือหาอ่ืน ๆ ท่ีเป็นพ้ืนฐานของการ
เรียน เช่น  ปริมาณทางฟิสิกส์  การเคล่ือนท่ีเชิงเสน้ งาน พลงังาน  

3. ควรมีการพฒันารูปแบบ  และวิธีการน าเสนอบทเรียนผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์   ให้มีความ
หลากหลายมากข้ึน โดยพิจารณาถึงผูเ้รียนเป็นส าคญั 
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ภาคผนวก 
 

- เน้ือหาบทเรียนส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ 
- แบบฝึกทกัษะการวิเคราะห์ผลการทดลองดว้ยกราฟ 
- เฉลยแบบฝึกทักษะการวิเคราะห์ผลการทดลองดว้ยกราฟ 
- แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
- ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนก 
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ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ด้ ว ย ก ร า ฟก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ด้ ว ย ก ร า ฟ  
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. บอกประเภทของตวัแปรในการทดลอง 
2. เขยีนกราฟบนแกนพกิดัฉาก โดยใช้กระดาษกราฟสเกลปกติ  
3. เขยีนสมการคณติศาสตร์ของกราฟเส้นตรง 
4. เขยีนสมการคณติศาสตร์ของกราฟเส้นโค้ง 
5. จัดรูปสมการคณติศาสตร์ให้เป็นสมการกราฟเส้นตรง 
 

ประเภทของตวัแปรในการทดลอง 
การทดลองจะประกอบด้วย ตัวแปร 2  ประเภทเสมอ คือแปรต้นหรือตัวแปรอิสระ(Independent variable)  

และตัวแปรตาม (Dependent variable)      ตัวแปรอิสระเป็นตัวแปรท่ีมีอิทธิพลต่อผลการทดลองท่ีเกดิขึ้นอาจมี
ปริมาณทีเ่ป็นตวัแปรอสิระมากกว่าหนึ่งปริมาณ     ในการศึกษาความสัมพนัธ์ของปริมาณจะตอ้งท าให้ปริมาณท่ีเป็นตวั
แปรอิสระมีเพียงตวัเดียว เพื่อทราบว่าตวัแปรตามเป็นผลจากตวัแปรอิสระตวันั้นอยา่งไร ด้วยวิธีการควบคุมปริมาณท่ี
เป็นตวัแปรอิสระท่ีไม่ตอ้งการให้ให้เป็นค่าคงตวัตลอดการทดลอง เช่น    ความดันของของไหลในระบบปิดขึ้นอยู่กบั
ความหนาแน่นของของไหลและระดับความลึกของของไหล   จึงได้ว่าปริมาณท่ีเป็นตัวแปรอิสระมี  2 ปริมาณ คือ
ความหนาแน่นและ ระดับความลึกของของไหล  จึงต้องการออกแบบการทดลองควบคุมตัวแปรอิสระให้มีเพียงตัว
เดียว   ดังน้ี  

- ถ้าใช้ของไหลชนิดใดชนิดหนึ่ง    แล้ววดัค่าความดนัทีร่ะดบัความลึกต่างๆ     จะเป็นการควบคุมค่าความ
หนาแน่นในการทดลอง ให้เป็นค่าคงตวั จะได้ว่าตวัแปรอสิระเป็นระดบัความลกึและตวัแปรตามเป็นความดนัของของ
ไหล   

-  ถ้าใช้ของไหลชนิดต่างๆ     แล้ววดัค่าความดนัของไหลทีร่ะดบัความลกึเดยีวกนั  จะเป็นการ ควบคุมระดับ
ความลกึของของไหลในการทดลองให้คงตวั   จะได้ว่าตวัแปรอสิระเป็นความหนาแน่นของของไหลแต่ละชนิดและตัว
แปรตามเป็นความดนัของของไหล 

การเขยีนกราฟบนแกนพิกัดฉาก โดยใช้กระดาษกราฟสเกลปกติ  

การเขียนกราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปร บนแกนพิกดัฉาก โดยใช้กระดาษกราฟสเกล
ปกติ  ประกอบดว้ย 

1. ช่ือกราฟ    

 2. ปริมาณและหน่วยก ากบัแกน  

 3. ตวัเลขก ากบัแกน 

 4.  ต าแหน่งข้อมูล 

 5.  เส้นกราฟความสัมพนัธ์ 
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ช่ือกราฟความสัมพันธ์   ให้เขียนเป็นช่ือปริมาณของตัวแปรตามกอ่นช่ือปริมาณของตัวแปรอิสระ   เช่น  
การศึกษาสมบตัเิชิงกลของไหล  เมือ่วดัความดนัของของไหลชนิดหนึ่งทีม่คีวามหนาแน่นคงตวัทีร่ะดับความลึกต่างๆ 
กนั   จะได้ว่าระดับความลึกเป็นตัวแปรอิสระ และความดันของของไหลเป็นตัวแปรตาม   ช่ือกราฟจึงเป็นกราฟ
ความสัมพนัธ์ระหว่างความดนักบัระดบัความลกึของของไหล  

ปริมาณและหน่วยก ากับแกน  ให้เขียนข้อความส้ันๆ หรือเขียนสัญลักษณ์ของปริมาณท่ีเป็นตัวแปรท่ีศึกษา
พร้อมหน่วยการวดัก  ากบับนแต่ละแกนของกราฟ    โดยทั่วไปมักเขียนปริมาณของตัวแปรอิสระก  ากบับนแกน x  และ
ปริมาณของตวัแปรตามก  ากบับน แกน y  เป็น เช่น   เม่ือศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างความดันกบัระดับความลึกของของ
ไหล   เน่ืองจากปริมาณความดันใช้สัญลกัษณ์แทนด้วย P  ถา้ใช้หน่วยการวดัในระบบหน่วยเอสไอ จะมีหน่วยเป็นนิว

ตนัต่อตารางเมตร  ซ่ึงเขียนแทนสัญลกัษณ์หน่วยด้วย  N/m2  หรือ 2m.N    และปริมาณระดับความลึก ใช้สัญลักษณ์
แทนด้วย h   เม่ือปริมาณความดัน ใช้หน่วยวดัในระบบเอสไอและหน่วยการวดัระยะทาง เป็น เมตร   หน่วยของระดับ
ความลึกกต็้องสอดคล้องกนัจึงต้องใช้หน่วยการวัดเป็นเมตร และเขียนแทนสัญลักษณ์หน่วยด้วย m    จึงเขียน
สัญลกัษณ์ของปริมาณพร้อมหน่วยการวดัก  ากบับนแกนกราฟพร้อมก  ากบัได้ดังน้ี 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1   การเขียนปริมาณและหน่วยก  ากบัแกนของกราฟ 
 

ตวัเลขก ากบัแกน   ให้ใช้เป็นตวัเลขท่ีท าให้ขอ้มูลบนกระดาษกราฟมีการกระจายตัวเต็มพ้ืนท่ี   ด้วยวิธีการ
ค  านวณจากมาตราส่วนก  ากบัแกน    และถา้ตอ้งการทราบจุดตดัแกน y   เพื่อการเขียนสมการเส้นกราฟจะต้องเขียนให้
จุดตดัแกนมีค่าเป็นศูนยท์ั้ งแกน x  และ  y 

                    มาตราส่วนก  ากบัแกน
พิสยั

จ านวนช่อง
  

 
 พสัิยพสัิย  เป็นช่วงกว้างของข้อมูล ค านวณจากผลต่างระหว่างค่าสูงสุดและค่าต า่สุด 
 
เช่น  ถา้ศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างความเร็วกบัเวลาของการเคล่ือนท่ีของวตัถุหน่ึง   มีข้อมูลดังตาราง และมีกระดาษ
กราฟดังรูป  จะก  าหนดมาตราส่วนก  ากบับนแกน x    และแกน  y  ได้ดังน้ี 
 

 
 
 
       
 

t(s) 10 15 20 30 50 65 

v(m/s) 30 47 61 90 148 196 

                            

h(m) 

P(N/m2) 

 

� ช่อง

  ช่อง
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มาตราส่วนก  ากบัแกน พิสยัของขอ้มลูแกนx
x

จ านวนช่องของแกนx
    125.8

8
065



  

     
ดังนั้น 1 ช่องใหญ่ของกราฟ จึงใช้เท่ากบั 10 วินาที  เพราะถา้ใช้เท่ากบั 20 วินาที ขอ้มูลจะไม่กระจายเต็มพ้ืนท่ีกระดาษ
กราฟ และถา้ใช้เท่ากบั 5   วินาที กระดาษกราฟจะใส่ขอ้มูลไม่พอ 
 

มาตราส่วนก  ากบัแกน พิสยัของขอ้มลูแกนy
y

จ านวนช่องของแกนy


196 0
32.667

6


       

 
ดังนั้น 1 ช่องใหญ่ของแกน y  จึงใช้ เท่ากบั 40  m/s  ด้วยเหตุผลท านองเดียวกบัแกน x 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2   การเขียนตวัเลขก  ากบัแกน 
 

ทั้ งน้ีค่าท่ีมากหรือน้อยเกนิไปท่ีเขียนด้วยตวัเลขจ  านวนมากจะท าให้การเขียนขอ้มูลบนกระดาษกราฟไม่สะดวก และไม่
สะดวกต่อการวิเคราะห์ขอ้มูล     ควรเขียนเป็นจ  านวนเท่าของเลขสิบยกก  าลงัหรือใช้ค  าอุปสรรค  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  

รูปท่ี 3     การใช้ค  าอุปสรรคและตวัพหุคูณมาร่วมในการเขียนตวัเลขก  ากบัแกน 

 0       10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000     s (m)  แทนดว้ย 

แทนดว้ย 

 0          10       20       30      40       50       60       70         s(km) 

 0           1         2         3        4         5         6        7           sx104(m) 

 0           1         2         3        4         5         6        7          sx10- 4(m) 

 0          10       20      30       40       50       60       70          s(mm) 

0      0.0001 0.0002 0.0003 0.0004 0.0005 0.0006 0.0007   s (m)  

 

v(m/s) 

t (s) 0       10     20    30   40    50    60    70 

40 
80 

120 
160 
200 
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 ต าแหน่งข้อมูล  เขียนเคร่ืองหมายท่ีชัดเจนแทนค่าปริมาณคู่ล าดับของขอ้มูลผลการทดลองจากการทดลองลง
บนกระดาษกราฟ  เม่ือ 1 ช่องใหญ่ของกระดาษกราฟประกอบด้วยช่องยอ่ย จึงตอ้งค  านวณหาค่า 1 ช่องยอ่ยบนกระดาษ
กราฟว่ามีค่าเท่าไร เช่น จากขอ้มูลความเร็วกบัเวลาของการเคล่ือนท่ีของอนุภาคหน่ึง ดังท่ีกล่าวมาขา้งต้น ดังนั้ นท่ีเวลา 
65  วินาที ซ่ึงวตัถุมีความเร็ว 196 เมตรต่อวินาที จึงมีต  าแหน่งขอ้มูลบนแกน x เป็น 6 ช่องใหญ่(เน่ืองจาก 1 ช่องใหญ่ต่อ 

10 วินาที) กบั 
5

5
1
  ช่องเล็ก(เน่ืองจาก1 วินาทีตอ่ 1ช่องเล็ก) และความเร็ว 196 เมตรต่อวินาที จึงมีต  าแหน่งบนแกน y  

เป็น 4 ช่องใหญ่(เน่ืองจาก1 ช่องใหญ่ต่อ 40เมตรต่อวินาที) กบั 
36

9
4
 ช่องเล็ก(เน่ืองจาก 4 เมตรต่อวินาที ต่อ 1 ช่องเล็ก) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4     การลงต  าแหน่งขอ้มูล 
 

เส้นกราฟความสัมพนัธ์     เส้นกราฟความสัมพนัธ์ท่ีเขียนขึ้นจะเป็นค่าเฉล่ียของขอ้มูลผลการทดลอง การ
เขียนเส้นกราฟให้เขียนเป็นเส้นเรียบท่ีผ่านหรือเข้าใกล้จุดต่างๆ มากท่ีสุด ท่ีท าให้มีพ้ืนท่ีส่วนท่ีอยู่เหนือเส้นกราฟกบั
ส่วนท่ีอยูใ่ตเ้ส้นกราฟประมาณเท่ากนั   เพื่อให้ค่าแตกต่างของขอ้มูลจากการทดลองมีค่าน้อยท่ีสุด  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5   การเขียนกราฟเส้นตรงแทนความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูล 

                                                                                          t (s )

  

  

   

   

   

v(m/s)

 

                                                                                          t (s )

  

  

   

   

   

v(m/s)
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ถา้ใช้กระดาษกราฟแผน่เดียวกนับนแกนอา้งอิงเดียวกนัเขียนเส้นกราฟความสัมพนัธ์ของขอ้มูลมากกว่า 1 ชุด  
ตอ้งเขียนเคร่ืองหมายหรือสีเส้นกราฟต่างกนั และมีขอ้ความก  ากบัว่ากราฟแสดงความสัมพนัธ์อะไร  เช่น กราฟ
ความสัมพนัธ์ระหว่างความเร็วคล่ืนกบัความยาวคล่ืนในเส้นเชือก  เม่ือความถ่ีต่างกนั 

 
  การแปลความหมายของกราฟ (Graphical  Interpretation)   เส้นกราฟความสัมพนัธ์ท่ีเขียนจากผลการทดลอง
จะบอกได้ว่าเม่ือปริมาณหน่ึงเปล่ียนแปลงไป อีกปริมาณหน่ึงจะเปล่ียนแปลงไปอยา่งไร  โดยสังเกตจากลกัษณะ 
(shape), ความชัน (slope) และจุดตดัแกนพิกดั (intercept)  
 
การเขยีนสมการคณติศาสตร์ของกราฟเส้นตรงและการเขยีนสมการคณติศาสตร์ของกราฟเส้นโค้ง 

ความสัมพนัธ์ระหว่างข้อมูล   ม ี2 แบบ  ดงันี้ 
1. ความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรง(Linear relationships) 
2. ความสัมพนัธ์ทีไ่ม่เป็นเชิงเส้น (Non-linear relationships)   

 

ความสัมพันธ์เชิงเส้นตรง  การเขียนความสัมพันธ์แบบง่ายท่ีสุดคือแบบเชิงเส้นตรง    มีลักษณะ
ความสัมพนัธ์ท่ีมีเคร่ืองหมายของขอ้มูลอยูใ่นแนวเส้นตรงเดียวกนัหมดหรือมีการกระจายตัวออกจากเส้นตรงบ้าง แต่
ยงัสามารถเขียนเส้นกราฟเป็นเส้นตรงแทนขอ้มูลนั้นได้  เช่น กฎของบอยล ์กล่าวว่าความดันแกส๊ท่ีมวลคงตัวกอ้นหน่ึง 

ณ อุณหภูมิคงตวั เป็นปฎิภาคผกผนักบัปริมาตร  
1

P
V

         จะได้   
k

P
V

   ถา้เขียนกราฟความสัมพันธ์บนกระดาษ

กราฟสเกลปกติระหว่างความดันกบัปริมาตรจะได้กราฟเส้นโคง้ ซ่ึงยากท่ีจะบอกว่าความสัมพันธ์เป็นไปตามกฎของ
บอยลห์รือไม่ แต่ถา้เขียนกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างความดันกบัส่วนกลับของปริมาตรกจ็ะได้กราฟเส้นตรงซ่ึงบอก
ได้ว่าความสัมพนัธ์น้ีเป็นไปตามกฎของบอยล ์

 

 

 
 
 
 
 

ก.       ข. 
 
รูปท่ี 6    การเขียนกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร 

ก.  ความสัมพนัธ์ระหว่างความดันกบัปริมาตร 
ข. ความสัมพนัธ์ระหว่างความดันกบัส่วนกลบัของปริมาตร 
 

P(cm . Hg) 

V
1 (/cm3)  

P(cm . Hg) 

V(cm 3) 
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การเขียนกราฟความสัมพันธ์เป็นกราฟเส้นตรง         ช่วยให้ผูท้ดลอง สามารถ 
1. บอกความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรได้อย่างชัดเจน 
2. ระบุค่าวดัจากการทดลองทีผ่ดิสังเกตจากค่าวดัอืน่ๆ 
3. ท านายความเป็นไปได้ของต าแหน่งทีไ่ม่ได้ท าการทดลอง 
4. แปลความหมายข้อมูลได้สะดวกและรวดเร็ว  

 

กราฟเส้นตรงจากกราฟท่ีได้จะผา่นหรือไม่ผา่นจุดก  าเนิด (origin) กไ็ด้  เน่ืองจากค่าความชันของกราฟเส้นตรง
เป็นค่าคงตวั    
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปท่ี 7    กราฟเส้นตรงพร้อมจุดตดัแกน y 
 

ความสัมพนัธ์เชิงเส้นจะอยูใ่นรูปสมการ   0CByAx    โดยท่ี A ,  B,  C  เป็นค่าคงตวั  จึงได้ 
Ax C A C

y ( ) x
B B B


     โดยท่ี A และ B  ไม่เป็นศูนยพ์ร้อมกนั   และสามารถจัดรูปเป็นสมการมาตรฐาน    

คือ   

         cmxy       

โดยท่ี 
A

m
B

   และ 
C

c
B

  

                    

เม่ือ y  =  ปริมาณตวัแปรก  ากบัแกน y     
x  =   ปริมาณตวัแปรก  ากบัแกน x 

 m  =  ความชันของเส้นกราฟ  ( Δ

Δ

y
m

x
 )                 

c  =  ระยะจุดตดัแกน y  
  

 
 

 
X (หน่วยของปริมาณก  ากบัแกน x) 

 Y(หน่วยของปริมาณก  ากบัแกน y) 

c 

x1 
x2 

y1 

y2 

O 

x1 
x2 

y1 
y2 
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การหาค่าความชันเส้นกราฟสามารถค  านวณได้จากอตัราส่วนระหว่าง yΔ  และ xΔ  ซ่ึงไม่ว่าจะเลือกขอ้มูลจุดคู่ใด ๆ ได้
ผลลพัธต์รงกนั           

    m = 
)x หน่วยของ(x
)y หน่วยของ(y

1x2x
1y2y

Δ

Δ





      ;     2x1x   

 

หมายเหตุ     ถา้สเกลบนแกน  x  และแกน y  เป็นค่าเดียวกนัจะได้    θ
Δ

Δ
tan

x
y

m    ;  πθ0       โดยท่ี  

   คือมุมท่ีวดัจากแกน x  ทิศทวนเข็มนาฬิกาไปยงัเส้นตรง 
 
 
 
 
 
กราฟท่ีไม่มีความชัน               ความชันกราฟเป็นศูนย ์           ความชันกราฟเป็นบวก                   ความชันกราฟเป็นลบ 
 )1x2x(             )1y2y(             )1y2y(         )1y2y(   
  (m =  )             (m = 0 )           (m  0 )        (m  0 ) 
 

 

รูปท่ี 8      ความชันของกราฟเส้นตรง 
 
ปริมาณทีม่คีวามสัมพนัธ์เชิงเส้นตรง  ได้แก่   

 
รูปสมการ ความสัมพนัธ์ 

F  =  kx ระยะยดืหรือหดตวัของสปริง(x) ขึ้นอยูก่บัความแข็งของสปริง (k) และแรงท่ีกระท าต่อสปริง(F) นั้น 
สปริงอนัหน่ึงๆจะมีค่าความแข็งของสปริง k เป็นค่าคงตวั   ดังนั้น  x  จึงเป็นตวัแปรตาม และ  F เป็น   
ตวัแปรอิสระ 

 
สมการ ค่าคงตวั รูปสมการกราฟเส้นตรง 

y  =  mx +c 
x y m c 

F = kx k F = kx x F k 0 
 
 
 
 
 

 x 

y 

 x 

y 

 x 

y 

 x 

y 
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ตวัอย่าง       จากการวดัความเร็วอนุภาคหน่ึงท่ีเวลาใดๆ  เพื่อตรวจสอบสมการ v = u+at  ได้ผลดังน้ี 
 

t (วินาที) 0 5 10 15 20 
v (เมตร/วินาที) 6 14 18 27 35 

 
แกนนอนเป็นตวัแปรอิสระซ่ึงกค็ือเวลา   และแกนตั้งเป็นตวัแปรตามซ่ึงกค็ือความเร็วของการเคล่ือนท่ี    

          ความชันกราฟเส้นตรงระหว่างจุด 2 จุดใดๆ  
          มีค่าเท่ากนั  เช่น 

2m/s 4.1
s

m/s
  

1015
2027

1m 



  

2m/s 4.1
s

m/s
  

015
627

2m 



  

       
          จากขอ้มูลเขียนสมการเส้นตรงได้ดังน้ี  

  6t4.1v   
 

       
           รูปท่ี 9      กราฟความสัมพนัธ์ระหว่างความเร็วกบัเวลา 
                                            

จากการวิเคราะห์สมการของกราฟเทียบกบัสมการการเคล่ือนท่ี atuv   จึงได้ว่าความชันเส้นกราฟหรือก็
คือความเร่งของการเคล่ือนท่ีเท่ากบั 1.4 m/s2  ซ่ึงเป็นค่าคงท่ีตลอดการเคล่ือนท่ี  และมีจุดตัดแกน  y  ท่ี 6  m/s  คือค่า
ของความเร็วตน้ของการเคล่ือนท่ี   

จากสมการท าให้ท านายความเร็วอนุภาคท่ีเวลาใดๆ ได้ เช่น เม่ือเวลา  t = 4  วินาที     อนุภาคจะมี ความเร็ว 

 s/m 6.11)s/m6()s4)(2s/m4.1(v    และถา้เวลาผา่นไป 1 นาที จะมีความเร็วอนุภาคเป็น  90  m/s   
 

 ความสัมพันธ์ที่ไม่เป็นเชิงเส้น บางการทดลองพบว่ากราฟท่ีเขียนบนกระดาษกราฟสเกลปกติมีลักษณะ
เป็นเส้นโคง้ ท าให้ค่าความชันแต่ละจุดแตกต่างกนัไป(ค่าความชันท่ีจุดใดๆจะเท่ากบัค่าความชันของเส้นสัมผสั ณ จุด
นั้น)    

 ความสัมพนัธ์ในลกัษณะเส้นโคง้  มี 2  แบบ คือ 
1.  ความสัมพนัธ์อาจเป็นแบบเอกซ์โปเนนเชียล (exponential  relationship)  
2.  ความสัมพนัธ์แบบเลขช้ีก  าลงั (power-law  relationship)   
 

 
 
 
 

 

 t(s) 

v(m/s) 
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ความสัมพนัธ์แบบเอกซ์โปแนนเชียล  ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอยูใ่นลกัษณะแปรผกผนักนั 
nxy ce   

 
   e  =  ฐานของปริมาณลอการิทึมธรรมชาติ มีค่าประมาณ  2.718 
   y  =   ตวัแปรตาม 
   x  =   ตวัแปรอิสระ 

   c  และ  n  =  ค่าคงท่ี 
 

ความสัมพนัธ์ในลกัษณะน้ีถา้น าค่าตัวแปรมาเขียนกราฟความสัมพันธ์บนกระดาษกราฟสเกลปกติระหว่าง
ปริมาณของตวัแปรจะได้เป็นกราฟเส้นโคง้ ซ่ึงยากต่อการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ ดังนั้นตอ้งจดัรูปสมการเพื่อท าให้เป็น
กราฟส้นตรงเพื่อให้สามารถใช้วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ได้ง่าย   หรืออาจน าค่าตัวแปรมาเขียนกราฟความสัมพันธ์บน
กระดาษกราฟชนิดเซมิ-ล๊อก (semi-logarithmic paper) จะท าให้ได้กราฟแทนความสัมพนัธ์เป็นกราฟเส้นตรงเช่นกนั 

กระดาษกราฟเซมล๊ิอก    มีลกัษณะคือ แกน x   จะเป็นสเกลปกติ      แต่แกน y   จะเป็นสเกลล๊อก         ดังนั้ นท่ี
จุดตดัแกน  ค่าเร่ิมตน้บนแกน x เป็น 0 และบนแกน y  เป็น 1  เน่ืองจาก  log 1 = 0 

 
 
 
 
 
 
 

        
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 10        กระดาษกราฟเซมิล๊อก 
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ความสัมพนัธ์ในรูปเลขช้ีก าลงั    ความสัมพนัธ์แบบน้ีมีลกัษณะแปรตามกนั มีรูปสมการความสัมพนัธ์เป็นดังน้ี 

     
ny Ax      

  เม่ือ  y  =  ตวัแปรตาม     
 x   =   ตวัแปรอิสระ 

    A  , n   =  จ  านวนจริงใดๆ ท่ีเป็นค่าคงตวั 
 ความสัมพนัธ์ในลกัษณะน้ีถา้น าค่าตัวแปรมาเขียนกราฟความสัมพันธ์บนกระดาษกราฟสเกลปกติระหว่าง
ปริมาณของตวัแปรจะได้เป็นกราฟเส้นโคง้ ซ่ึงยากต่อการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ ดังนั้นตอ้งจดัรูปสมการเพื่อท าให้เป็น
กราฟส้นตรงเพื่อให้สามารถใช้วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ได้ง่าย   หรืออาจน าค่าตัวแปรมาเขียนกราฟความสัมพันธ์บน
กระดาษกราฟล๊อก-ล๊อก (logarithmic paper)  จะท าให้ได้กราฟแทนความสัมพนัธ์เป็นกราฟเส้นตรงเช่นกนั 
 กระดาษกราฟล๊อก – ล๊อก   มีลักษณะคือ แกน x  และแกน y  เป็นสเกลล๊อกทั้ งคู่  และมีจุดตัดแกนทั้ งสอง
เร่ิมตน้เป็น 1  เน่ืองจาก  log 1 = 0  ดังรูป 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
        
 

 
 
 

รูปท่ี 11   กระดาษกราฟล๊อก – ล๊อก 
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การจัดรูปสมการคณิตศาสตร์ให้เป็นสมการความสัมพันธ์เชิงเส้นตรง 
 การจดัรูปสมการความสัมพนัธ์แบบเอกซ์โปแนนเชียลให้เป็นสมการเส้นตรง     มี 2 แบบ คือ 

1.  จดัรูปสมการเป็นสมการล๊อกลอการิทึมฐานธรรมชาติ  
2. จดัรูปสมการเป็นสมการล๊อกลอการิทึมฐานสิบ 

การจดัรูปสมการความสัมพนัธ์แบบเลขช้ีก  าลงัให้เป็นสมการเส้นตรง    มี  2 แบบ คือ 
1.จดัรูปสมการให้เป็นสมการตวัแปรก  าลงัหน่ึง 
2.จดัรูปสมการเป็นสมการล๊อกการิทึมฐานสิบ 

 
 การจดัรูปสมการความสัมพันธ์แบบเอกซ์โปแนนเชียลให้เป็นสมการเส้นตรง   โดยการ จัดรูปสมการเป็น
สมการล๊อกลอการิทึมฐานธรรมชาติ     ดังน้ี 

 เม่ือ  nxy ce  จะได้ nxln y ln ce nxln c ln e    ln c nx     

สมการน้ีจะคลา้ยกบัสมการกราฟเส้นตรง y m x c        คือ    y= ln y  ,   x = x     และ   c  = ln c 

โดยมีความชันเส้นกราฟ คือ  2 1

2 1

ln  y ln  y
m n

 x  x


 


  

เม่ือเขียนกราฟระหว่าง    ln  y กบั    x      จะได้เป็นกราฟเส้นตรง  
 

การจดัรูปสมการความสัมพันธ์แบบเอกซ์โปแนนเชียลให้เป็นสมการเส้นตรง   โดยการ จัดรูปสมการเป็น
สมการล๊อกลอการิทึมฐานสิบ  ดังน้ี 

เม่ือ   nxy ce  จะได้  nxlog y log ce nxlog c log e  log c nx loge log c 0.434nx      

สมการน้ีจะคลา้ยกบัสมการกราฟเส้นตรง y m x c        คือ    y= log y  ,   x = x     และ   c  = log c 

โดยมีความชันเส้นกราฟ คือ  2 1

2 1

log  y log  y
m 0.434n

 x  x


 


  

เม่ือเขียนกราฟระหว่าง    log y  กบั    x      จะได้เป็นกราฟเส้นตรง  
 

ปริมาณท่ีมีความสัมพนัธ์แบบเอกซ์โปแนนเชียล  เช่น  
รูปสมการ ความสัมพนัธ์ 

RC
t

0eVV


  
ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหว่างแผน่คู่ขนานของตวัเกบ็ประจ(ุV) ขึ้นอยูก่บัค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้า
เร่ิมตน้ (V0)    เวลาท่ีใช้ในการอดัประจ(ุt)   ค่าความตา้นทานไฟฟ้า ( R )    และค่าความจุไฟฟ้า
ของตวัเกบ็ประจุ   ตวัเกบ็ประจุตวัหน่ึง จะมีค่าความตา้นทานไฟฟ้า R  และความจุไฟฟ้า  C เป็น
ค่าคงตวั  และถา้ให้ V0   เป็นค่าคงตวั  ดังนั้นจึงได้   V เป็นตวัแปรตาม และ t  เป็นตวัแปรอิสระ 

 
สมการ การจดัรูปสมการเส้นตรง x  y  m  c  

RC
t

e0VV


  RC
t

VlnVln 0   t  Vln  
RC
1

  0Vln  
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แมว้ิธีน้ีจะวิเคราะห์ผลได้ง่ายแต่กมี็ความยุ่งยากท่ีต้องน าค่าท่ีวัดได้ไปหาค่า ln y กอ่นเสมอ   ดังนั้ นเพ่ือให้
สะดวกและรวดเร็วต่อการวิเคราะห์ผลจึงมีการสร้างกระดาษกราฟมีแบบสเกลแนวแกน y  เป็นแบบฟังกช์ันลอการิทึม   
ในขณะท่ีแกน x  เป็นสเกลปกติ เรียกกระดาษกราฟแบบน้ีว่ากระดาษกราฟเซมิ-ล๊อก การใช้กระดาษกราฟแบบน้ีจะได้
กราฟความสัมพนัธ์เป็นเส้นตรง     

   
การจดัรูปสมการความสัมพนัธ์แบบเลขช้ีก  าลงัให้เป็นสมการเส้นตรง  โดยการ จดัรูปสมการให้เป็นสมการตัว

แปรก  าลงัหน่ึง    ดังน้ี 

  เม่ือ   ny Ax  ให้    nx z   จะได้  y Az  

สมการน้ีจะคลา้ยกบัสมการกราฟเส้นตรง y m x c        คือ    y=  y  ,   x =  nx z     และ   c  =  0 
โดยมีความชันเส้นกราฟ คือ  m A   

เม่ือเขียนกราฟระหว่าง y กบั  xn      จะได้เป็นกราฟเส้นตรง  

 
การจดัรูปสมการความสัมพนัธ์แบบเลขช้ีก  าลงัให้เป็นสมการเส้นตรง  โดยการ จดัรูปสมการให้เป็นเป็น

สมการล๊อกการิทึมฐานสิบ    ดังน้ี 

เม่ือ   ny Ax  จะได้  nlog y log(Ax ) log A n log x    

สมการน้ีจะคลา้ยกบัสมการกราฟเส้นตรง y m x c        คือ y  = log y  , x  =  log x   และ  c  =  log A   

โดยมีความชันเส้นกราฟ คือ  2 1

2 1

log  y log  y
m n

log   x  log  x


 


 

เม่ือเขียนกราฟระหว่าง    log  y กบั  log  x      จะได้เป็นกราฟเส้นตรง  
 

ปริมาณทีม่คีวามสัมพนัธ์แบบเลขช้ีก าลงั  ได้แก่   
 

g
2T


π  คาบการแกว่งของลูกตุม้นาฬิกา(T)  ขึ้นอยูก่บัความยาวเส้นเชือก () และความเร่งเน่ืองจาก

สนามแรงโน้มถ่วง(g) ถา้ท าการทดลองแกว่งของลูกตุม้ ณ พ้ืนท่ีหน่ึงจะได้ค่า g เป็นค่าคงตวั   

ดังนั้นจึงได้  T เป็นตวัแปรตาม   และ   เป็นตวัแปรตน้    แต่ถา้ท าการทดลอง ณ พ้ืนท่ี

ต่างกนั ค่าg จะไม่เท่ากนั  ตอ้งให้   เป็นค่าคงตวั  ดังนั้นจึงได้  T เป็นตวัแปรตาม   และ      

g   เป็นตวัแปรอิสระ 
 

สมการ ค่าคงตวั การจดัรูปสมการเส้นตรง x  y  m  c  

g
2T


π  

    g )
g

(4T 22 
π  

log
2
1

g
2

logTlog 
π

 

  
 

log  

2T  
 

Tlog  
g

24π
 

2
1

 

0 
 

g
2

log
π
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ตวัอย่าง    เม่ือทดลองแกว่งลูกตุม้นาฬิกา   ณ บริเวณแห่งหน่ึง   โดยให้ความยาวเชือกในการทดลองมีค่าแตกต่างกนั  
พบว่าคาบการแกว่งของลูกตุ้มมีค่าต่างกนั   ดังตาราง   จงหา คาบการแกว่งของลูกตุ้มนาฬิกา เม่ือเส้นเชือกยาว 60 
เซนติเมตร  และหาค่าความเร่งเน่ืองจากสนามแรงโน้มถ่วงของโลก ณ บริเวณพ้ืนท่ีท่ีท าการทดลอง 
 

 (m) 0.30 0.50 0.70 0.90 1.10 1.30 

T (s) 1.10 1.41 1.67 1.92 2.12 2.31 
 

เขียนกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างคาบการแกว่งกบัความยาวเส้นเชือก จะได้กราฟดังรูป        
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 12     กราฟความสัมพนัธ์ระหว่างคาบการแกว่งกบัความยาวเส้นเชือกเม่ือใช้กระดาษกราฟสเกลปกต ิ
 

  ถา้ใช้กระดาษกราฟล๊อก-ล๊อก  เขียนกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างคาบการแกว่งกบัความยาวเส้นเชือกได้ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 13     กราฟความสัมพนัธ์ระหว่างคาบการแกว่งกบัความยาวเส้นเชือกเม่ือใช้กระดาษกราฟเซมิล๊อก 

 

)m(

)(sT
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วธิีที ่1     เม่ือจดัรูปสมการให้เป็นกราฟเส้นตรง  ได้ว่า   
π2

2 4
T

g
  

เมือ่  y = T2  ,  x =    จะได้   
π24

m
g

   และ  c  =  0  

 

 (m) 0.30 0.50 0.70 0.90 1.10 1.30 

T 2(s2) 1.21 1.99 2.79 3.69 4.50 5.34 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 14    กราฟความสัมพนัธ์ระหว่างคาบการแกว่งก  าลงัสองกบัความยาวเส้นเชือกเม่ือใช้กระดาษกราฟสเกลปกติ 

 
ระยะตดัแกน  y  = 0 

ความชันเส้นกราฟ     Δ

Δ


  



2
2T 4.1 0

m 4.1  s / m
1.0 0

 

สมการกราฟเส้นตรง   จาก  y = mx + c   จะได้    2T 4.1  
ถา้เส้นเชือกท่ีใช้ในการทดลองยาว 60 cm  จะมีคาบการแกว่งดังน้ี 

   2 2T 4.1 4.1(0.6) 2.46  s    
   T 2.46 1.57   s   
ความเร่งเนื่องจากสนามแรงโน้มถ่วงของโลก ณ บริเวณทีท่ าการทดลอง    มีค่าดังน้ี 

จากสมการความสัมพนัธ์ระหว่างคาบการแกว่งกบัความยาวเส้นเชือก  
π2

2 4
T

g
  ดงันั้น 

2

2
4

g
T


  

เมือ่ ความชันเส้นกราฟ    Δ

Δ


2T
m      จึงได้    

π π2 2
2 24 4

g 9.63   m/s 9.6 m/s
ความชนักราฟ 4.1

     

 

T2(s2) 

(m) 0         0.2      0.4     0.6      0.8     1.0       1.2     1.4  

1 

2 
3 
4 

5 
6 
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วธิีที ่2     เม่ือจดัรูปสมการให้เป็นกราฟเส้นตรง  ได้ว่า   
π2 1

log T log log
g 2

   

 

 (m) 0.30 0.50 0.70 0.90 1.10 1.30 

T (s) 1.10 1.41 1.67 1.92 2.12 2.31 

log  (m) - 0.53 - 0.30 - 0.15 - 0.04 0.04 0.11 

log T (s) 0.04 0.15 0.22 0.28 0.33 0.36 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 15     กราฟความสัมพนัธ์ระหว่างคาบการแกว่งกบัความยาวเส้นเชือกเม่ือใช้กระดาษกราฟสเกลปกต ิ
 

ระยะตดัแกน   y     ,     c  = 0.31 s 

ความชันเส้นกราฟ     2 1

2 1

logT logT 0.15 0.00
m 0.50  s/m

log log 0.30 ( 0.60)
 

  
   

 

สมการกราฟเส้นตรง   จาก  y = mx + c   จะได้    logT 0.50log 0.31   
ถา้เส้นเชือกท่ีใช้ในการทดลองยาว 60 cm  จะมีคาบการแกว่งดังน้ี 

   logT 0.5log 0.31 0.5log(0.6) 0.31 0.199      

   0.199T 10 1.58   s   
ความเร่งเนื่องจากสนามแรงโน้มถ่วงของโลก ณ บริเวณทีท่ าการทดลอง    มีค่าดังน้ี 

จากสมการความสัมพนัธ์ระหว่างคาบการแกว่งกบัความยาวเส้นเชือก
π2

c log
g

  และจากกราฟการทดลองได้ c =  0.31   

ดงันั้น     
π2

c log 0.31
g

     จึงได้     πlog 2 log g 0.31   

πlog g log 2 0.31 0.80 0.31 0.49      

log g 2(0.49) 0.98   
0.98 2 2g 10 9.55   m/s 9.6  m/s    

 log  (m) 

log T (s) 

0.1 
0.2 
0.3 
0.4 
0.5 
0.6 

- 0.6    -0.5   -0.4   -0.3    -0.2   -0.1     0.0     0.1    0.2 
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แบบฝึกทักษะการวเิคราะห์ผลการทดลองด้วยกราฟ 
 

ตอนที่ 1      การจัดรูปสมการให้เป็นรูปสมการความสัมพันธ์เชิงเส้นตรง เมื่อใช้กระดาษกราฟสเกลปกติ 
 

สมการ 
ค่าคง

ตวั 
การจัดรูป ( )c+mx=y  x y m c กราฟ 

 
tΔmc=Q  

  
 c 

 
……………………………………… 
 

 
…….... 

 
............ 

 
………. 

 
……. 

 

 
 

m
k

2T π

 
 
 

  
k 
 

 
……………………………………… 
 

 
…….. 

 
............ 

 
……… 

 
……. 
 

 

  
m 

 
…………………………………… 
 

 
……… 

 
........... 

 
……… 

 
……. 
 

 

 
as22u2v 

 

 
u , a 
 
 

 
……………………………………… 

 
……. 

 
............. 

 
……… 

 
…….. 
 

 

 
4TR σ  

 

 
 
 

 
……………………………………… 

 

 
…….. 

 
……… 

 
…….. 

 
……. 

 

 
t

0eNN λ

 

 
0N , 

 

 
……………………………………….. 
 

 
…….. 
 

 
……… 
 

 
…….. 

 
……. 
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ตอนที่ 2   การเขียนกราฟและสมการคณิตศาสตร์ของกราฟเส้นตรง  
         จากการทดลองน าสปริงอนัหน่ึงมาแขวนตุม้น ้าหนักท่ีปลายสปริงแลว้วดัระยะท่ีสปริงยดึออกเป็น
เซนติเมตร  เม่ือแขวนด้วยน ้าหนักต่างๆกนั  ได้ผลการทดลองดังน้ี   
  

F ( N ) 3.00 5.00 8.00 11.00 13.50 16.00 
x ( cm ) 1.51 2.50 3.95 5.50 6.74 8.00 

          

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ระยะตดัแกน y =………………… 
ความชันเส้นกราฟ m = …………………………………….      = …………………………………… 

   = ……………………………………    
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สมการกราฟเส้นตรงน้ี               ………………………………………………………………………………… 
        ………………………………………………………………………….……... 
 
จากการทดลองแสดงว่าสปริงมีค่าคงตวั  =      …………………..   N/m   ซ่ึงทราบได้จาก..................................... 
 
ถา้ใช้น ้าหนัก  F =  2.4 นิวตนั  แขวนท่ีปลายสปริง จะท าให้สปริงยดึออกกีเ่ซนติเมตร   

…………………………………………………………………..……………..….…. 
                                    …………………………………………………………………………………………... 
 
 

ตอนที่ 3 การเขยีนกราฟเส้นตรงจากความสัมพันธ์ไม่เป็นเชิงเส้น  
      เม่ือท าการทดลองปล่อยให้วตัถุตกอยา่งอิสระภายใตแ้รงโน้มถ่วงของโลก  ณ ห้องปฏิบัติการแห่งหน่ึง  
ได้ผลการทดลองดังน้ี  
 

h(m)    0  4.80 19.30  43.20  76.60 

t(s)    0  1.00  2.00  3.00  4.00 
 
 

สมการ 
ค่าคง

ตัว 
การจัดรูป ( )c+mx=y  x y m c 

 

2gt
2
1=h  

  
……. 

 
……………………………………… 
 

 
…….... 

 
............ 

 
………. 

 
……. 
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ระยะตดัแกน y =………………… 
ความชันเส้นกราฟ m = ……………………………………    

   = …………………………………… 
   = ……………………………………    

สมการคณิตศาสตร์แทนความสัมพนัธ ์
……………………………………………………………………… 

  ……………………………………………………………………… 
 
ความเร่งเน่ืองจากสนามแรงโน้มถ่วงของโลก ณ บริเวณท่ีท าการทดลองมีค่าคงตวักีเ่มตรต่อวนิาทีก  าลงัสอง  

……………………………………………………………………… 
  ……………………………………………………………………… 
 
เม่ือเวลาผา่นไป 6.0  วินาที  วตัถุจะตกลงมาเป็นระยะทางกีเ่มตร 

……………………………………………………………………… 
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เฉลยแบบฝึกทักษะการวิเคราะห์ผลการทดลองด้วยกราฟ 
 
 

ตอนที่ 1      การจัดรูปสมการให้เป็นรูปสมการความสัมพันธ์เชิงเส้นตรง เมือ่ใช้กระดาษกราฟสเกลปกติ 
 

สมการ 
ค่าคง

ตวั 
การจัดรูป ( )c+mx=y  x y m c 

รูปกราฟ 

tΔmc=Q    c ΔQ mc t  t Q mc 0 

 
 
 

 
 

m
k

2T π

 
 
 

  
 
k 

π2 2 k
T 4

m
  1

m
 

 

2T  π24 k  0 
 

 

π
1

 log T log 2 k log  m
2

   
 

log m
 

log T  1
2

  

 

πlog 2 k  
 

 

  
m 

 

π2 2 k
T 4

m
  

 

k 
 

 

2T  
π24
m

 
 

0 
 

 

π2 1
   log T  log  log k

m 2
   

 

log k  
 

log T  
   

1
2

 
 

π2
log  

m
 

 

 

as22u2v 
 

u , a as22u2v   
 

s 

   
2v  

    

 2a 
 

2u  
 

   

4TR σ  
 

- 4TR σ  
 

T4 
 

R 
 

 
 

0 
 

 

 
t

0eNN λ

 

 
 

0N , 
 

 

0ln N    ln N t   
 

t 
 

ln N  
 

 

  
 

0ln N  
 

 

λ0logN log N 0.434 t   
 

t 
 
log N
 

 

λ0.434

 

 

0log N  
 

 

 

 

 

Nln
0Nln

Q 

t 

T2 

1/m 
log T 

log m 

log T 

log k 

T2 

v2 

s 
u2 

T4 

R 

t 

t 

logN 
logN0 

 

 

k 
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ตอนที่ 2   การเขียนกราฟและสมการคณิตศาสตร์ของกราฟเส้นตรง 
จากการทดลองน าสปริงอนัหน่ึงมาแขวนตุม้น ้าหนักท่ีปลายสปริงแลว้วดัระยะท่ีสปริงยดึออกเป็นเซนติเมตร         เม่ือ
แขวนด้วยน ้าหนักต่างๆกนั  ได้ผลการทดลองดังน้ี   
  

F ( N ) 3.00 5.00 8.00 11.00 13.50 16.00 
x ( cm ) 1.51 2.50 3.95 5.50 6.74 8.00 

          

มาตราส่วนก  ากบัแกน x  = 
8

1
11
    ตวัเลขก  ากบัแกนจึงเป็น 1 ช่องใหญ่ เท่ากบั 1 

มาตราส่วนก  ากบัแกน y  = 16
1

11
    ตวัเลขก  ากบัแกนจึงเป็น 1 ช่องใหญ่ เท่ากบั 2 

 

                    
 
 
 

6 

2   

4   

8   

10   

12 

14 

16 

F(N) 

0            1           2         3          4          5          6         7           8       9                 x(cm) 
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ระยะตดัแกน y =  0 

ความชันเส้นกราฟ   
Δ

Δ

F 16 .00- 5.00
m =2.00  N/cm 

x 8.00  - 2.50
  2

2
N / m 200 N/m

10
   

สมการคณิตศาสตร์ของกราฟเสน้ตรง เป็น y = mx + c 

  F mx c 200x    
         
จากการทดลองแสดงว่าสปริงมีค่าคงตวั  =      200   N/m   ซ่ึงทราบได้จาก  ค่าความชันของเส้นกราฟ 
 
ถา้ใช้น ้าหนัก  F =  2.4 นิวตนั  แขวนท่ีปลายสปริง จะท าให้สปริงยดึออกกีเ่ซนติเมตร   

  F 200x  

  
200 200

x 0.012 m = 1.2 cm
F 2.4

    

 

ตอนที่ 3 การเขยีนกราฟเส้นตรงจากความสัมพันธ์ไม่เป็นเชิงเส้น  
เม่ือท าการทดลองปล่อยให้วตัถุตกอย่างอิสระภายใตแ้รงโน้มถ่วงของโลก  ณ ห้องปฏิบตัิการแห่งหน่ึง  
ได้ผลการทดลองดังน้ี  
 

h (m)    0   4.80  19.30   43.20 76.60 

t (s)    0   1.00   2.00    3.00 4.00 
 

เน่ืองจากโจทยบ์อกว่าทดลอง ณ ห้องปฎิบัติการแห่งหน่ึงแสดงว่า คา่ความเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วงของโลก g เป็นค่าคงตวั 
 

สมการ 
ค่าคง

ตวั 
การจัดรูปสมการ ( )c+mx=y  x y m c 

 

   

2gt
2
1=h  

  
g 

 

                       

2gt
2
1=h  

 

 

t2 

 

h 

 

1
g

2
 

 

0 

 

h(m)     0   4.80  19.30  43.20  76.60 

t(s)     0   1.00   2.00   3.00   4.00 

t2(s2) 0 1.00 4.00 9.00 16.00 

 

มาตราส่วนก  ากบัแกน x  = 
16

1
11
    ตวัเลขก  ากบัแกนจึงเป็น 1 ช่องใหญ่ เท่ากบั 2 

มาตราส่วนก  ากบัแกน y  = 76.6
6

11
    ตวัเลขก  ากบัแกนจึงเป็น 1 ช่องใหญ่ เท่ากบั 10 



81 
  
 

 
 

ระยะตดัแกน y =  0 

ความชันเส้นกราฟ m = 
2

Δ

Δ

2
2

h 76.6 0 (m)
m     4.7875m / s

16 0 (s )t


  


 

สมการคณิตศาสตร์ของกราฟเสน้ตรง เป็น y = mx + c 

สมการคณิตศาสตร์แทนความสัมพนัธ ์

  2 2h mt ch 4.7875t    
ความเร่งเน่ืองจากสนามแรงโน้มถ่วงของโลก ณ บริเวณท่ีท าการทดลองมีค่าคงตวักีเ่มตรต่อวนิาทีก  าลงัสอง  

จากสมการ      21
h gt

2
               และสมการ  

2h 4.7875t   จึงได้    

    2g
4.7875  m/s

2
  

2 2g 2(4.7875) 9.576 m/s 9.6 m/s    
เม่ือเวลาผา่นไป 6.0  วินาที  วตัถุจะตกลงมาเป็นระยะทาง ดังน้ี 

2 2h 4.7875t 4.7875(6.0) 172.35  m    

h(m) 

0              2             4             6              8            10            12          14            16         18                     t2(s2) 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 
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แบบทดสอบการวิเคราะหผ์ลการทดลองดว้ยกราฟ 
 

1.    เพ่ือศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างความดัน P  ความหนาแน่นของของไหล ρ   ความเร่งเน่ืองจาก

สนามแรงโนม้ถ่วง g   และระดบัความลึกของของไหล h   โดยพิจารณาจากสมการ   ghP    ถา้

ท าการทดลองวดัความดนัของของไหล ณ สถานท่ีแห่งหน่ึง โดยใช้ของไหลต่างชนิดกนั  ในการ

ทดลองน้ีตอ้งวดัความดนัท่ีระดบัความลึกเท่ากนัหรือต่างกนัเพราะเหตุใด 

 ก. เท่ากนั  เน่ืองจากมี  ρ เป็นตวัแปรอิสระ   ข. เท่ากนั  เน่ืองจากมี g เป็นตวัแปรอิสระ 

 ค. ต่างกนั  เน่ืองจากมี h  เป็นตวัแปรอิสระ ง. ต่างกนั  เน่ืองจากมี P  เป็นตวัแปรอิสระ 

2. จากการศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างคาบการแกว่ง T  กบัความยาวเชือก L และความเร่งเน่ืองจาก

สนามแรงโนม้ถ่วงของโลก g   ตามสมการ   
g
L

2T     ถา้ท าการทดลอง ณ บริเวณพ้ืนท่ีแห่ง

หน่ึง  ตวัแปรอิสระและตวัแปรตามของการทดลองคือปริมาณใดตามล าดบั 

 ก. T  ,   L  ข.  L ,  T   

 ค.  T ,  g  ง.   g ,  L 

3.  จากสมการการเคล่ือนท่ี as2uv 22    ถา้ท าการทดลองให้วตัถุเคล่ือนท่ีด้วยความเร่งคงตัว a    

แลว้วดัความเร็วขณะใดขณะหน่ึง v    ท่ีต าแหน่งการกระจดั s ต่างๆ  กนั  แสดงว่าปริมาณ   a  และ  

s  เป็นปริมาณตามขอ้ใด 

 ก.  a เป็นตวัแปรตาม  ,  s เป็นตวัแปรท่ีถูกควบคุม  

 ข. a เป็นตวัแปรอิสระ ,  s เป็นตวัแปรท่ีถูกควบคุม 

 ค. a เป็นตวัแปรท่ีถูกควบคุม ,  s เป็นตวัแปรตาม  

 ง.  a เป็นตวัแปรท่ีถูกควบคุม , s  เป็นตวัแปรอิสระ 
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4. ในการทดลองเพ่ือว ัดค่าแรงตึงผิวของของเหลวชนิดหน่ึง     โดยใช้วงแหวนโลหะท่ีมีบางท่ีมี 

เสน้ผ่าศูนยก์ลาง 20 mm.  และหนัก  7  mN   โดยวดัค่าแรงตึงผิวจากแรงท่ีอ่านได้จากเคร่ืองชั่ง

สปริงขณะวงแหวนหลุดจากผิวหนา้ของของเหลวพอดี ท่ีอุณหภูมิต่างๆ  ไดผ้ลการทดลองดงัตาราง  

 

 

 

  

 จากขอ้มูลผลการทดลองสรุปไดว้่าค่าแรงตึงผิวของของเหลวมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณตามขอ้ใด   

 ก. อุณหภูมิ โดยแปรผนัตรง ข. อุณหภูมิ โดยแปรผกผนั 

 ค. ความยาวของผิวสมัผสั โดยแปรผนัตรง ง.  ความยาวของผิวสัมผสั โดยแปรผกผนั 

5. จากการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างความยาววตัถุกบั อุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงของว ัตถุเชิงเส้น     

ตามสมการ  tΔa+= 00    โดยท่ี  0  เป็นความยาววตัถุท่ีอุณหภูมิเร่ิมต้น 0t    และ  เป็น

ความยาววตัถุท่ีอุณหภูมิ t    และ a เป็นค่าสัมประสิทธ์ิการขยายตัวเชิงเส้นของวตัถุ  และ t เป็น

อุณหภูมิของวตัถุท่ีเพ่ิมข้ึน  การทดลองน้ีตอ้งควบคุมปริมาณใดให้เป็นค่าคงตวัตลอดการทดลอง 

 ก.   0   และ  0t       ข.     และ  t    

 ค.    และ  0                 ง.  0    และ  a 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิ 
(oC) 

73 68 65 62 58 

แรงท่ีอ่านจากเคร่ืองชั่ง
(mN) 

39.5 40 40.5 41 42 
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6. จากขอ้มูลการทดลองดงัตารางและกระดาษกราฟท่ีก  าหนดให้  ข้อใดเขียนตัวเลขก  ากบัแกนกราฟ

ความสมัพนัธ์ระหว่างปริมาณการกระจัด s   กบัก  าลงัสองของเวลา t2       บนกระดาษกราฟสเกล

ปกติดงัรูป   ไดถู้กตอ้งและเหมาะสม 

 

 

 

 รูปท่ี1                                                                              รูปท่ี 2     

 

 

      รูปท่ี3                                                                  รูปท่ี 4                             

 

  

 ก.  รูปท่ี 1   ข.  รูปท่ี 2    

 ค.  รูปท่ี 3   ง.  รูปท่ี 4   

7.   จากข้อมูลการทดลองเพ่ือศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่าง การกระจัด s  กบัเวลา t  ได้ต าแหน่งของ

ขอ้มูลปรากฎดงัรูป   ควรเขียนเสน้กราฟความสมัพนัธ์เป็นเส้นใด 

          ก.  เสน้ท่ี 1 

          ข.  เสน้ท่ี 2 

          ค.  เสน้ท่ี 3 

          ง.  เสน้ท่ี 4 

 

 

s m) 5 10 14 17 19 25 30 

t2(s2) 0 14 26 34 40 56 70 
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8. จากเสน้กราฟของผลการทดลอง   ควรน าขอ้มูลต าแหน่งใดในขอ้ท่ีให้มาเพ่ือใช้ค านวณหาค่าความ

ชนัเสน้กราฟ         

   

    

 

 

               

 ก.  (5 , 3) ข. (13 , 5) 

 ค. (24 , 10)  ง. (45 , 17.5)  

9. ขอ้มูลจากการทดลองดังรูป   ต าแหน่งการทดลองท่ีเวลา t   เท่าไรน่าจะมีความคลาดเคล่ือนมาก

ท่ีสุด 

             

 

 

 

 

 ก.  5  วินาที ข. 10 วินาที 

 ค.  30   วินาที  ง.   35  วินาที 
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10.  ในการศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างความเร็วคล่ืน v  กบัความยาวคล่ืน   ของคล่ืนน่ิงท่ีมีความถ่ี f   

ตามสมการคล่ืนเป็น  v  =   f   กราฟรูปใดเขียนปริมาณพร้อมหน่วยการวดัก  ากบัแกนถูกต้อง   

โดยให้มีค่าความชนัเสน้กราฟเป็นค่าความถ่ี  และก  าหนดให้หน่วยของระยะทางเป็นเมตร m   และ

หน่วยของเวลาเป็นวินาที  s 

 รูปท่ี1              รูปท่ี2 

 

 รูปท่ี3              รูปท่ี4  

  

  

 ก.  รูปท่ี 1      ข.  รูปท่ี 2    

 ค. รูปท่ี 3                  ง.  รูปท่ี 4   

11.    ขอ้ใดเป็นรูปกราฟความสัมพนัธ์ตามสมการ  x2=y  

 

รูปท่ี 1     รูปท่ี 2 

 

 

รูปท่ี 3      รูปท่ี 4 

  

 ก.  รูปท่ี 1      ข.  รูปท่ี 2    

 ค. รูปท่ี 3                  ง.  รูปท่ี 4   

 

𝜆 (𝑚) 

𝑣 (𝑚/𝑠) 
𝜆 (𝑚) 

1

𝑣
(𝑠/𝑚) 

𝜆 (𝑚) 

𝑣 (𝑚. 𝑠) 1

𝜆
 (𝑚−1) 

𝑣 (𝑚/𝑠) 

2 
4 

2 

4 

1 
2 

4 

2 

4 
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12. ถา้ปริมาณก  ากบัแกน y มีหน่วยเป็นนิวตัน.เมตร ( N.m)   และปริมาณก  ากบัแกน x  มีหน่วยเป็น

เมตรต่อวินาที( m/s)   หน่วยของความชนัเสน้กราฟเป็นหน่วยใด 

 ก.  N.m2/s ข.   N/m2.s 

 ค.  N.s  ง.  N.s/m2 

13.  จากสมการ   y =  4x + 2    จะไดว้่าค่าความชนัเสน้กราฟและจุดตดัแกน y   มีค่าตามขอ้ใด 

 ก. ความชนั = 2 ,   จุดตดัแกน x =  2  ข. ความชนั = 4 ,   จุดตดัแกน x =  4 

 ค. ความชนั = 2 ,   จุดตดัแกน y =  4  ง. ความชนั = 4 ,   จุดตดัแกน y =  2 

14.  จากการวดัความเร็วของวตัถุท่ีเวลาต่างๆ   แลว้น ามาเขียนกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างความเร็ว v 

กบัเวลา  t  ไดก้ราฟดงัรูป  จงหาค่าความชนัเสน้กราฟในหน่วยเซนติเมตรต่อวินาทียกก  าลงัสอง 

       ก.    2 

       ข.    3 

       ค.    4 

       ง.     6 

15. จากกราฟดงัรูป   ถา้ความชนักราฟเท่ากบั 3    จุดตดัแกน y  ของเส้นกราฟอยูท่ี่ต าแหน่งใด 

       ก.   1.0  

       ข.    1.5    

       ค.   2.0  

       ง.   2.5 

 

v  ( cm/s ) 

t(s) 

(4,11) 
(7, 17) 

 v ( cm/s ) 

t (s) 

(5, 16) 
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16.   จากกราฟความสัมพนัธ์ดังรูป    เม่ือเทียบกบักราฟกบัสมการการเคล่ือนท่ี  v =  u + at    แสดงว่า

วตัถุเคล่ือนท่ีเป็นไปตามสมการน้ีหรือไม่  และอยา่งไร  เม่ือ u = ความเร็วตน้  , v =  ความเร็วปลาย  ,         

a =  ความเร่ง  และ t = เวลาท่ีวตัถุเคล่ือนท่ี 

 

 

 

   ก.  เป็นไปตามสมการ  โดยท่ีเวลาเร่ิมตน้วตัถุมีความเร็วตน้ค่าหน่ึง 

   ข.  เป็นไปตามสมการ  โดยท่ีเวลาเร่ิมตน้วตัถุมีความเร็วตน้เป็นศูนย ์

   ค. ไม่เป็นไปตามสมการ  โดยท่ีวตัถุไม่มีความเร่งในการเคล่ือนท่ี  

  ง.  ไม่เป็นไปตามสมการ  โดยท่ีวตัถุมีความเร่งไม่คงท่ี 

17.   เม่ือจัดการทดลองเพ่ือศึกษาความสัมพนัธ์ตามสมการ ghP   เม่ือเขียนกราฟความสัมพนัธ์

ระหว่างตวัแปรตน้ความดนั P และตัวแปรตามระดับความลึก h   จะได้ความชันเส้นกราฟ คือค่า

ของปริมาณในขอ้ใด (เม่ือ  ρ เป็นความหนาแน่นของของไหล   และ g เป็นความเร่งเน่ืองจากแรง

โนม้ถ่วง  ) 

 ก. P     ข.    

 ค. g     ง.  h 

18.  สมการขอ้ใด   เม่ือน าไปเขียนกราฟความสมัพนัธ์ระหว่างตัวแปร x  และตัวแปร  y    บนกระดาษ

กราฟสเกลปกติแลว้ไดเ้ป็นกราฟเสน้ตรง 

 ก.   64=x+y2     ข.   27x2y   

 ค.   x2y      ง.  54=x+y3 2  

 

 v ( cm/s ) 

t (s) 
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19  กราฟขอ้ใดเป็นกราฟของ   2kxy   เม่ือ k  เป็นค่าคงตวั 

รูปท่ี 1     รูปท่ี 2 

  

รูปท่ี 3     รูปท่ี 4 

 

 

 ก.  รูปท่ี 1   ข.  รูปท่ี 2    

 ค.  รูปท่ี 3  ง.  รูปท่ี 4   

20. จากการศึกษาคาบการแกว่งของลูกตุม้นาฬิกา(T)    พบว่ามีความสัมพนัธ์กบัความยาวเชือก    และ

ความเร่งเน่ืองจากสนามแรงโนม้ถ่วงของโลก (g)  เป็นไปตามสมการ
 g

2T


π  ถา้ให้ g  เป็นค่าคง

ตวั  เม่ือเขียนกราฟความสมัพนัธ์ระหว่าง  T  กบั   จะไดก้ราฟความสมัพนัธ์เป็นรูปกราฟข้อใด 

 

รูปท่ี 1             รูปท่ี 2 

 

 

รูปท่ี 3         รูปท่ี 4 

 

 

 ก.  รูปท่ี 1       ข.  รูปท่ี 2    

 ค. รูปท่ี 3                    ง.  รูปท่ี 4   

 

 

T 

L 

T 

L 

x 

y 

x 

y 

x 

y 

x 

y 

T 

L 

T 

L 
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21.  จากสมการ x2e3y    สมการข้อใดต่อไปน้ีจัดรูปสมการถูกต้องเพ่ือแปลงรูปสมการให้เป็น

ความสมัพนัธ์เชิงเสน้ตรง 

 ก.  x32lnyln      ข.  2lnx3yln   

 ค.   x23lnyln      ง.  2lnx3yln   

22. ถา้กราฟระหว่างระยะทาง s  กบัเวลา  t    เป็นดงัรูป  ขอ้ใดเขียนสมการกราฟเสน้ตรงได้ถูกตอ้ง 

         ก.   t4=s    

        ข.   5+t4=s  

         ค.   t5=s    

        ง.    5+t5=s   

 

23.  จากกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างการกระจัด s  กบัเวลา t  ดังรูป  ถา้เส้นกราฟมีความชันเท่ากบั         

3 m/s  ถา้วตัถุเคล่ือนท่ีเป็นเวลา  12   วนิาที   วตัถุจะเคล่ือนท่ีมีการกระจดัก ีเ่มตรจากจุดตดัแกน 

 ก. 12  m         ข.  24  m                   

 ค.  36  m           ง.   38   m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
0        1      2      3      4      5            t (s) 

s (m) 

10 

20 

30 
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24.  สมการ 3x22y   ถา้ต้องการเขียนกราฟความสัมพนัธ์ให้เป็นกราฟเส้นตรง  รูปข้อใดก  าหนด

แกนกราฟไดถู้กตอ้ง 
 

  

 รูปท่ี 1     รูปท่ี 2 

  

 รูปท่ี 3     รูปท่ี 4 

  

 ก.  รูปท่ี 1   ข.  รูปท่ี 2    

 ค. รูปท่ี 3   ง.  รูปท่ี 4   

25.   จากสมการ x23y    สมการข้อใดต่อไปน้ีจัดรูปสมการถูกต้องเพ่ือแปลงรูปสมการให้เป็น   

ความสมัพนัธ์เชิงเสน้ตรง 

 ก.   xlog3ylog      ข.   x2log3ylog   

 ค.   3logx2ylog      ง.  xlog
3
2

ylog   

26.  ถา้ใชก้ระดาษกราฟเขียนความสมัพนัธ์ระหว่างปริมาณ y   กบัปริมาณ  x   ได้กราฟดังรูป  สมการ

ความสมัพนัธ์ขอ้ใดเขียนถูกตอ้ง 

 

         ก.   y  =   mx 

         ข.   y  =  m log x 

         ค.  log y = mx  

         ง.   log y  =   m log x 

 

 

x2 

y 

x 

y2 

x2 

y2 
x 

y 

 (0,1)  

 

x 

y 
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27. สมการ 2xy 3e  เม่ือตอ้งการเขียนกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณตัวแปร y  และ ตัวแปร x   

ควรเลือกใชก้ระดาษกราฟท่ีมีสเกลตามขอ้ใด 

 ก.  แกน x  เป็นสเกลปกติ   แกน y  เป็นสเกลปกติ 

 ข.  แกน x  เป็นสเกลล๊อก   แกน y  เป็นสเกลปกติ 

 ค.  แกน x  เป็นสเกลปกติ   แกน y  เป็นสเกลล๊อก 

 ง.  แกน x  เป็นสเกลล๊อก    แกน y  เป็นสเกลล๊อก 

28. จากสมการ 21
s ut gt

2
   เม่ือก  าหนดให้  a และ u  เป็นค่าคงตัว จงบอกปริมาณก  ากบัแกน x  และ

แกน y  ตามล าดบั 

 ก.     s  และ  t       ข.     s    และ   t2   

 ค.     t   และ  s        ง.      t2  และ   s     

29. จากสมการ  2gt
2
1+ut=h    ถา้เขียนกราฟโดยให้ปริมาณก  ากบัแกน x  เป็น t2  และปริมาณก  ากบั

แกน y เป็น h  จะไดว้่ามีค่าความชนั   m   เท่ากบัค่าปริมาณขอ้ใด  

 ก.    g    ข.      
2
g

    

 ค.    ut   ง.      
2
t 2

 

30. จากสมการ  2at
2
1+ut=s   เม่ือให้   u   และ  a   เป็นค่าคงตวั   จะไดจุ้ดตดัแกน y  มีค่าตามขอ้ใด 

 ก.    a    ข.      
2
a     

 ค.    ut   ง.      
2
t 2
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                         ตารางแสดงอ านาจจ าแนกและค่าความยากง่าย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อที่ ค่าความยากง่าย ข้อที่ ค่าอ านาจจ าแนก 

1 0.63 1 0.54 
2 0.13 2 0.09 
3 0.13 3 0.09 
4 0.54 4 0.36 
5 0.45 5 0.36 
6 0.13 6 0.09 
7 0.50 7 0.27 
8 0.13 8 -0.10 
9 0.40 9 0.45 
10 0.18 10 0 
11 0 11 0 
12 0.04 12 0.09 
13 0.40 13 0.27 
14 0 14 0 
15 0.04 15 0.09 
16 0.45 16 0.36 
17 0 17 0 
18 0.13 18 0.09 
19 0.45 19 0.36 
20 0.45 20 0.54 
21 0.36 21 0.36 
22 0.09 22 0 
23 0.31 23 0.27 
24 0.13 24 0.09 
25 0.31 25 0.27 
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ตารางแสดงอ านาจจ าแนกและค่าความยากง่าย (ต่อ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อที่ ค่าความยากง่าย ข้อที่ ค่าอ านาจจ าแนก 

26 0.04 26 0.09 
27 0.09 27 0.18 
28 0.36 28 0.36 
29 0.09 29 0 
30 0.31 30 0.27 
31 0.36 31 0.36 
32 0.04 32 0.09 
33 0.45 33 0.36 
34 0.31 34 0.27 
35 0 35 0 
36 0 36 0 
37 0.04 37 0.09 
38 0.40 38 0.27 
39 0.27 39 0.36 
40 0.36 40 0.36 
41 0.31 41 0.45 
42 0.27 42 0.36 
43 0.22 43 0.27 
44 0.22 44 0.27 
45 0.22 45 0.27 
46 0.31 46 0.27 
47 0.31 47 0.45 
48 0.40 48 0.45 
49 0.22 49 0.27 
50 0.31 50 0.45 
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ตารางแสดงอ านาจจ าแนกและค่าความยากง่าย 

ข้อที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

จ ำนวนคนกลุ่มสูงท่ีตอบ
ถูก 10 2 2 8 7 2 7 1 7 2 

จ ำนวนคนกลุ่มต ่ำท่ีตอบ
ถูก 4 1 1 4 3 1 4 2 2 2 

ค่ำควำมยำกง่ำย 0.63 0.13 0.13 0.54 0.45 0.13 0.5 0.13 0.4 0.18 
ค่ำอ ำนำจจ ำแนก 0.54 0.09 0.09 0.36 0.36 0.09 0.27 -0.1 0.45 0 

 

ข้อที่ 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

จ ำนวนคนกลุ่มสูงท่ีตอบ
ถูก 0 1 6 0 1 7 0 2 7 8 

จ ำนวนคนกลุ่มต ่ำท่ีตอบ
ถูก 0 0 3 0 0 3 0 1 3 2 

ค่ำควำมยำกง่ำย 0 0.04 0.4 0 0.04 0.45 0 0.13 0.45 0.45 
ค่ำอ ำนำจจ ำแนก 0 0.09 0.27 0 0.09 0.36 0 0.09 0.36 0.54 

 

ข้อที่ 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

จ ำนวนคนกลุ่มสูงท่ีตอบ
ถูก 6 1 5 2 5 1 2 6 1 5 

จ ำนวนคนกลุ่มต ่ำท่ีตอบ
ถูก 2 1 2 1 2 0 0 2 1 2 

ค่ำควำมยำกง่ำย 0.36 0.09 0.31 0.13 0.31 0.04 0.09 0.36 0.09 0.31 
ค่ำอ ำนำจจ ำแนก 0.36 0 0.27 0.09 0.27 0.09 0.18 0.36 0 0.27 

 

ข้อที่ 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 

จ ำนวนคนกลุ่มสูงท่ีตอบ
ถูก 6 1 7 5 0 0 1 6 5 6 



95 
 

จ ำนวนคนกลุ่มต ่ำท่ีตอบ
ถูก 2 0 3 2 0 0 0 3 1 2 

ค่ำควำมยำกง่ำย 0.36 0.04 0.45 0.31 0 0 0.04 0.4 0.27 0.36 
ค่ำอ ำนำจจ ำแนก 0.36 0.09 0.36 0.27 0 0 0.09 0.27 0.36 0.36 

 

ข้อที่ 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 

จ ำนวนคนกลุ่มสูงท่ีตอบ
ถูก 6 5 4 4 4 5 6 7 4 6 

จ ำนวนคนกลุ่มต ่ำท่ีตอบ
ถูก 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 

ค่ำควำมยำกง่ำย 0.31 0.27 0.22 0.22 0.22 0.31 0.31 0.4 0.22 0.31 
ค่ำอ ำนำจจ ำแนก 0.45 0.36 0.27 0.27 0.27 0.27 0.45 0.45 0.27 0.45 

 



                                                          คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   
        มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร    

โทร. 02-913-2424 ต่อ 137 

9  กันยายน  2554 
 
เรยีน นายณัฐกร บินอบัดุรามนั                                      
สิง่ทีส่ง่มาดว้ย   แผ่น CD ซึ่งประกอบด้วย  

- วีดีโอการสอนการวิเคราะห์ผลการทดลองด้วยกราฟ 
- วีดีโอเฉลยแบบฝึกหัดการวิเคราะห์ผลการทดลองด้วยกราฟ 
- Power point การวิเคราะห์ผลการทดลองด้วยกราฟ 
- แบบทดสอบการวิเคราะห์ผลการทดลองด้วยกราฟ 
 

ด้วยโครงการวิจัยการสร้างบทเรียนผ่านสื่ออิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง “ การวิเคราะห์ผลการทดลองด้วยกราฟ ”
ซึ่งเรียนเชิญท่านเป็นที่ปรึกษาการผลิตสื่อการเรียนการสอน น้ัน บัดน้ีการผลิตสื่อและการสร้างแบบทดสอบการ
เรียนการสอนได้ส าเสร็จแล้ว 

ในการน้ีผู้วิจัย จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดตอบแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผ่านสื่อ
อิเล็กทรอนิกส์ เรื่องการสร้างบทเรียนผ่านสื่ออิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง “ การวิเคราะห์ผลการทดลองด้วยกราฟ ” 

 
จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณาให้ความอนุเคราะห์ จะเป็นพระคุณยิ่ง 
   
 
 
 
 
       .............................. 
      (ผู้ช่วยศาสตราจารย์สิริน  สิระธนกุล) 
                  ผู้ผลิตสื่อและผู้วิจัย 
 



ประวัติคณะผู้วิจัย 
 

1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย) นางสิริน  สิระธนกุล     
       ช่ือ - นามสกุล (ภาษาองักฤษ) Mrs. Sirin  Sirathanakul  
2. เลขหมายบตัรประจ าตวัประชาชน      41306 00002 201 
3. ต าแหน่งปัจจุบนั 

-    ผูช่้วยศาสตราจารย ์
4. หน่วยงานและสถานท่ีอยูท่ี่ติดต่อไดส้ะดวก  

-   คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร  
    1381  ถนนพิบูลสงคราม  แขวงบางซ่ือ  กรุงเทพมหานคร   10800 
-  โทรศพัท์ : 02-9132424  ต่อ 156           
-  โทรสาร : 02-913-2424 ต่อ 105 
-   ไปรษณียอิ์เลก็ทรอนิกส์   Sir_Lsci@yahoo.com 

5. ประวติัการศึกษา 
-   การศึกษาบณัฑิต (เกยีรตินิยมอนัดบั 2) มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ    
-   การศึกษามหาบณัฑิต  สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา    มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ    

6. สาขาวิชาการท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา)  
-   ไม่มี 

7. ประสบการณ์ท่ีเก ีย่วขอ้งกบังานวิจยั  
-  การศึกษาผลการให้ขอ้มูลยอ้นกลบัท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษา เร่ือง งาน 
ก  าลงั และพลงังาน  ปีการศึกษา 2530 

             -   การศึกษาความพึงพอใจต่อการให้บริการสวสัดิการร้านอาหารของนักศึกษา      
สถาบเัทคโนโลราชมงคล  วิทยาเขตพระนครเหนือ  ปีการศึกษา 2543 

-  การสร้างเคร่ืองมือวดัอตัราเร็วเสียงในอากาศ  ตีพิมพท่ี์วารสาร “ราชมงคลวิชาการ 44”  
   กรุงเทพมหานคร   2544 
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