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บทคดัย่อ 

ปัจจุบันโลกได้มีการพัฒนาทางเทคโนโลยีอย่างต่อเน่ือง
เพื่อให้มนุษยไ์ดรั้บความสะดวกสบายในการด ารงชีวิตและการประกอบ
อาชีพต่าง ๆ งานวิจยัฉบบัน้ีจะกล่าวถึงการวดัสายไฟด้วยวิธีท่ีรวดเร็ว 
เน่ืองจากช่างติดตั้งไฟฟ้าภายในอาคารส่วนใหญ่จะประสบปัญหาการ
ท างานเกิดความล่าช้า ส่วนหน่ึงนั้นจะเกิดจากท่ีตอ้งคล่ีสายไฟออกจาก
มว้นแลว้ท าการวดัความยาวของสายไฟ ซ่ึงจะท าการวดัความยาวด้วย
ตลบัเมตรหรือไมว้ดัเพื่อให้ไดข้นาดความยาวตามท่ีตอ้งการ จึงไดห้าวิธี
แก้ปัญหาท่ีดีกว่าเดิมด้วยการใช้เคร่ืองวดัความยาวสายไฟด้วยการชั่ง
น ้าหนกัแทนการวดัความยาวสายไฟ 

 เคร่ืองวดัความยาวสายไฟน้ี โดยการชั่งน ้ าหนักจะใช้บอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ในการประมวลผล มีโหลดเซลล์ เป็นอุปกรณ์รับ
แรงกดและมีหน้าจอแอลซีดี แสดงผลถึงชนิด น ้ าหนัก ความยาวของ
สายไฟ ส่วนแหล่งจ่ายจะเลือกใช้แบตเตอร่ีขนาด 3.7 โวลต์ 8800 mA 
จ านวน 6 ก้อน เพื่อจ่ายไฟให้เคร่ืองวดัความยาวสายไฟโดยการชั่ง
น ้าหนกัทั้งระบบ 
ค าส าคญั : ความยาวสายไฟฟ้า; น ้ าหนกัสายไฟฟ้า; การวดัแบบดิจิทลั  
 
Abstract 

Nowadays, the world has continuously developed 
technology in order to make people comfortable in their lives and 
careers. This thesis describes the fast measuring of wires. Since most of 
the electrical installation technicians in the building will experience 
delays in work. One part is caused by having to unroll the cord from the 
coil and measure the length of the cord. Which will measure the length 
with a tape measure or measuring stick to get the desired length 
Therefore find a better solution by using a wire length meter by 
weighing to measure the wire length. 

Wire length meter by weighing uses a microcontroller board 
to process. There is a load cell as a compression device and LCD screen 
showing the type, weight, length of the wire. The power source will 
choose 6 batteries of 3.7V 8800 mA to supply power to the wire length 
meter by weighing the entire system. 
Keywords:  Electric Cable Length; Electric Cable Weight; Digital 

Measurement 
  

1. บทน า 
ปัจจุบันสายไฟฟ้าจะแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ 

สายไฟส าหรับแรงดนัต ่าและสายไฟส าหรับแรงดนัสูง ในบทความน้ีจะ
กล่าวถึงสายไฟท่ีใช้ตามอาคารบ้านเรือนซ่ึงจดัเป็นสายไฟแรงดันต ่า
ส าหรับประเทศไทยสายไฟฟ้าแรงดนัต ่าจะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน 
มอก.11-2553 หรือ             TIS-11-2553 ตามมาตรฐานสายไฟฟ้าแรงดนั
ต ่าจะมีหลายขนาด (พื้นท่ีหนา้ตดั) ตั้งแต่ขนาดเลก็ไปจนถึงขนาดใหญ่ซ่ึง
จะทนแรงดนัไฟฟ้าตั้งแต่ 450 โวลต์ ถึงขนาด 750 โวลต์ สายไฟฟ้าตาม
มาตรฐาน มอก.11-2553 จะแบ่งเป็นประเภทตามขนาด ความทน 
แรงดนัไฟฟ้าและการใชง้าน 

วิธีการวัดความยาวสายไฟฟ้าในปัจจุบันยงัใช้วิธีการว ัด
สายไฟฟ้าด้วยตลบัเมตรหรือไม้วดั ซ่ึงจะเป็นวิธีการวดัของช่างติดตั้ง
ไฟฟ้าโดยส่วนใหญ่ การว ัดความยาวสายไฟด้วยวิธีดังกล่าวจะใช้
เวลานานพอสมควรซ่ึงจะผนัตรงกบัความยาวของสายไฟเน่ืองจากจะตอ้ง
คล่ีสายไฟออกจากมว้นก่อนท าการวดัขนาดความยาว และค่าของความ
ยาวอาจจะไม่มีความเท่ียงตรงมากนกัอนัเกิดจากท่ีมีการคดงอและหยอ่น
ของสายไฟขณะท่ีท าการวดั ซ่ึงปัญหาข้างต้นจะเป็นอุปสรรค์ต่อการ
ท างานส่งผลใหก้ารท างานนั้นชา้ลง 

จากปัญหาดังกล่าวจึงได้คิดวิธีการแก้ไขปัญหาโดยการท า
เคร่ืองวดัความยาวสายไฟโดยการชัง่น ้ าหนกัข้ึนมา เพื่อช่วยอ านวยความ
สะดวกในการปฏิบติังานติดตั้งสายไฟฟ้าภายในอาคารและช่วยให้เกิด
ความว่องไวในการปฏิบัติ งาน  เค ร่ืองว ัดความยาวสายไฟนั้ น มี
ความสามารถในการบอกความยาวของสายไฟจากมว้นโดยท่ีไม่ตอ้งคล่ี
สายไฟออกมาเพื่อท าการวดัขนาดของความยาว แต่จะท าดว้ยวิธีการน า
สายไฟทั้ งม้วนวางบนจานชั่งของเคร่ืองวดัความยาวสายไฟแล้วจะ
แสดงผลค่าของความยาวสายไฟนั้นผา่นหนา้จอแอลซีดี ซ่ึงจะเป็นวิธีการ
วดัขนาดความยาวของสายไฟท่ีรวดเร็วอย่างยิ่งและมีความเท่ียงตรง จึง
เป็นประโยชน์ต่อผูป้ฏิบติังานติดตั้งไฟฟ้าภายในอาคาร เคร่ืองวดัความ
ยาวสายไฟน้ีจะใชบ้อร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์เป็นตวัประมวลผล และมี
หนา้จอแอลซีดีเป็นอุปกรณ์ท่ีจะแสดงผลถึงชนิดสายไฟ ขนาดสายไฟ ค่า
น ้าหนกัของสายไฟ และค่าของความยาวสายไฟ 
 
2. วธีิการด าเนินการ 

การออกแบบโครงสร้างและการสร้างวงจรภายในอุปกรณ์
ส าหรับการหาความยาวของสายไฟโดยการชั่งน ้ าหนัก แล้วท าการ
ทดสอบการใช้งานได้จริงอุปกรณ์แต่ล่ะตัวท่ีกลุ่มทดสอบได้น ามา
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ประกอบเป็น เคร่ืองมือท่ีใช้ในการหาความยาวของสายไฟโดยการชั่ง
หนกั วงจรภายในวงจรกอบดว้ย 2 ส่วนดงัน้ี  Load Call คือ Sensor และ
ส่งสญัญาณดิจิตอลมายงับอร์ด Arduino MEGA 2560 R3  บอร์ด Arduino 
แปลงค่าสัญญาณตามโคด้ ท่ีเขียนไวแ้ลว้ท าการประมวลผลเพื่อแสดงผล
ท่ีไดอ้อกทางหนา้จอ 

 
2.1 ขั้นตอนการด าเนินการของส่ิงประดษิฐ์ 

การเก็บรวบรวมข้อมูลของสายไฟจากผูผ้ลิตท่ีม้วนสายไฟ
และเก็บขอ้มูลของสายไฟจากเคร่ืองชัง่น ้ าหนกัท่ีไดม้าตรฐานจากร้านคา้
ชั้นน าทัว่ไป 
 
ตารางที ่1   ขอ้มูลจ าเพาะของสายไฟฟ้า VAF ยีห่อ้ไทยยาซากิ 
THAI YASAKI VAF 

ขนาด (mm2) น ้ าหนักจากผูผ้ลิต 
(kg) 

น ้ าหนักจากชั่ง
จริง (kg) 

ความ ยาว 
(m) 

2 x 1.5 6 6.86 100 
2 x 2.5 9 9.67 100 
2 x 4 15 13.31 100 
2 x 2.5/2.5 13.5 13.31 100 
2 x 4/4 21 13.65 100 
 
ตารางที ่2   ขอ้มูลจ าเพาะของสายไฟฟ้า VAF ยีห่อ้บางกอกเคเบ้ิล 
BCC VAF 

ขนาด (mm2) น ้ า ห นั ก จ า ก
ผูผ้ลิต (kg) 

น ้ าหนักจากชั่ง
จริง (kg) 

ความยาว (m) 

2 x 1.5 6.7 6.8 100 
2 x 2.5 10 10.1 100 
2 x 4 15 15.1 100 
2 x 2.5/2.5 15 15.03 100 
2 x 4/4 23 23.11 100 
 
ตารางที ่3   ขอ้มูลจ าเพาะของสายไฟฟ้า VAF ยีห่อ้เรเซอร์ 
RACER VAF 

ขนาด (mm2) น ้ า ห นั ก จ า ก
ผูผ้ลิต (kg) 

น ้ าหนักจากชั่ง
จริง (kg) 

ความยาว (m) 

2 x 1.5 2.1 2.19 30 
2 x 2.5 3 3.05 30 
2 x 4    
2 x 2.5/2.5    
2 x 4/4    
 
ตารางที ่4   ขอ้มูลจ าเพาะของสายไฟฟ้า THW ยีห่อ้ไทยยาซากิ 
THAI YASAKI THW 

ขนาด (mm2) น ้ า ห นั ก จ า ก
ผูผ้ลิต (kg) 

น ้ าหนักจากชั่ง
จริง (kg) 

ความยาว (m) 

1 x 1.5 2 2.03 100 
1 x 2.5 3 3.11 100 
1 x 4 4.5 4.62 100 
 
ตารางที ่5   ขอ้มูลจ าเพาะของสายไฟฟ้า THW ยีห่อ้บางกอกเคเบ้ิล 
BCC THW 

ขนาด (mm2) น ้ า ห นั ก จ า ก
ผูผ้ลิต (kg) 

น ้ าหนักจากชั่ง
จริง (kg) 

ความยาว (m) 

1.5 2.1 2.03 100 
2.5 3.3 3.06 100 
4 4.8 4.57 100 
 
ตารางที ่6   ขอ้มูลจ าเพาะของสายไฟฟ้า THW ยีห่อ้เรเซอร์ 
RACER THW 

ขนาด (mm2) น ้ า ห นั ก จ า ก
ผูผ้ลิต (kg) 

น ้ าหนักจากชั่ ง
จริง (kg) 

ค ว า ม ย า ว 
( ) 

1 x 1.5 2.10 2.14 100 
1 x 2.5 3.3 3.09 100 
1 x 4 4.8 4.95 100 
 
กรอบการด าเนินงานของ เคร่ืองวดัความยาวสายเคเบ้ิลทางออ้มดว้ยระบบ
ดิจิทลัแสดงในรูท่ี 1 และรูปท่ี 2 เป็นการออกแบบโครงสร้างของอุปกรณ์ 
 

        

          DC 12 V                              
                  

      
            

         
 

 

รูปท่ี 1 ไดอะแกรมระบบการท างานเคร่ืองหาความยาวสายไฟฯ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2 โครงสร้างเคร่ืองวดัความยาวสายไฟโดยชัง่น ้ าหนกั 
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              การท างานของเคร่ืองชั่งน ้ าหนักสายไฟฟ้าและการติดตั้งและ
ขนาดของโครงสร้างเคร่ืองชั่งน ้ าหนักสายไฟฟ้าเร่ิมจากไฟเล้ียงวงจร 
DC12 โวลต์ จ่ายแรงดันผ่านวงจรเรกูเรเตอร์เพื่อลดแรงดนัให้เหลือ 9 
โวลต์ เพื่อส่งสัญญาณไฟ DC 9 โวลต์ ไปเล้ียง บอร์ดอาดุยโน่ กดสวิตช์
เพื่อเลือกโหมดการท างาน และบอร์ดอาดุยโน่จะส่งสัญญาณไฟ 5 โวลต ์
เข้าไปท่ีโหลดเซลล์ เม่ือน าสายไฟท่ีต้องการมาชั่ง โหลดเซลล์จะส่ง
สญัญาณไฟยอ้นกลบัมาท่ีบอร์ดอาดุยโน่ เพื่อประมวลผลแลว้ส่งขอ้มูลไป
ท่ีจอแสดงผล 

 
2.2 การออกแบบวงจรควบคุม 
 
 

 
 
 
 
 

 
รูปที ่3 วงจรเรกเูรเตอร์ลดแรงดนัไฟฟ้าDC 12 V to DC 9 V 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
รูปที ่4 วงจรสวติช์ส่ังการท างาน 

 
              การท างานของเคร่ืองชัง่น ้ าหนกัสายไฟฟ้าดงัในรูปท่ี 4 มีดงัน้ี 
จากการท างานเม่ือเลือกกดสวิตช์เพื่อเลือกขนาดของสายไฟฟ้า จะมี
สัญญาณส่งไปให้บอร์ดไมโครคอลโทรลเลอร์ประมาณผลท าให้หนา้จอ
แอลซีดีแสดงชนิดของสายไฟฟ้าท่ีเราเลือกและไปสั่งให้โหลดเชลล์ส่ง
สญัญาณป้อนกลบัไปยงัท่ีบอร์ด Arduino เพื่อประมวลผลการควบคุมการ
ท างานของโหลดเชลล์ ให้ไดค้วามยาวน ้ าหนักราคาของสายไฟฟ้าท่ีเรา
เลือกดงัน้ี ซ่ึงมีหลกัการท างานไดจ้ากการค านวณจากสูตรท่ีค านวณลงไป
ในโปรแกรม Arduino จะไดน้ ้ าหนักของสายไฟฟ้าตามจ านวนจริงของ
สายไฟฟ้าโดยมีการเลือกมีหมด 8 โหมด และการท างานของสวติช์โหมด
จะแสดงผลท่ีหนา้จอแอลซีดี  
• สวิตช์เลือกโหมด VAF 2x1.5 sq.mm ท างานโดยกดสวิตช์
เลือกโหมดการท างานจากนั้นหน้าจอแอลซีดีจะแสดงผลน ้ าหนัก ความ
ยาวสายไฟฟ้า และประเภทของสายขนาดสายไฟฟ้า และน าสายไฟท่ี
ตอ้งการชั่งวางลงท่ีแท่นรับน ้ าหนัก จากนั้นกดสวิตช์เลือกโหมด VAF 
2x1.5 sq.mm อีกคร้ัง และจะแสดง DATA CABLE  

• สวิตช์เลือกโหมด VAF 2x2.5 sq.mm ท างานโดยกดสวิตช์
เลือกโหมดการท างานจากนั้นหน้าจอแอลซีดีจะแสดงผลน ้ าหนัก ความ
ยาวสายไฟฟ้า และประเภทของสายขนาดสายไฟฟ้า และน าสายไฟท่ี
ตอ้งการชั่งวางลงท่ีแท่นรับน ้ าหนัก จากนั้นกดสวิตช์เลือกโหมด VAF 
2x2.5 sq.mm อีกคร้ัง และจะแสดง DATA CABLE  
• สวิตช์เลือกโหมด VAF 2x2.5/G sq.mm ท างานโดยกดสวิตช์
เลือกโหมดการท างานจากนั้นหน้าจอแอลซีดีจะแสดงผลน ้ าหนัก ความ
ยาวสายไฟฟ้า และประเภทของสายขนาดสายไฟฟ้า และน าสายไฟท่ี
ตอ้งการชั่งวางลงท่ีแท่นรับน ้ าหนัก จากนั้นกดสวิตช์เลือกโหมด VAF 
2x2.5/G sq.mm  อีกคร้ัง และจะแสดง DATA CABLE  
• สวิตช์เลือกโหมด VAF 2x4 sq.mm ท างานโดยกดสวิตช์เลือก
โหมดการท างานจากนั้นหน้าจอแอลซีดีจะแสดงผลน ้ าหนัก ความยาว
สายไฟฟ้า และประเภทของสายขนาดสายไฟฟ้า และน าสายไฟท่ีตอ้งการ
ชัง่วางลงท่ีแท่นรับน ้าหนกั จากนั้นกดสวติชเ์ลือกโหมด VAF 2x4 sq.mm 
อีกคร้ัง และจะแสดง DATA CABLE  
• สวิตช์เลือกโหมด VAF 2x4/G sq.mm ท างานโดยกดสวิตช์
เลือกโหมดการท างานจากนั้นหน้าจอแอลซีดีจะแสดงผลน ้ าหนัก ความ
ยาวสายไฟฟ้า และประเภทของสายขนาดสายไฟฟ้า และน าสายไฟท่ี
ตอ้งการชั่งวางลงท่ีแท่นรับน ้ าหนัก จากนั้นกดสวิตช์เลือกโหมด VAF 
2x4/G sq.mm อีกคร้ัง และจะแสดง DATA CABLE  
• สวิตช์เลือกโหมด THW 1x1.5 sq.mm ท างานโดยกดสวิตช์
เลือกโหมดการท างานจากนั้นหน้าจอแอลซีดีจะแสดงผลน ้ าหนัก ความ
ยาวสายไฟฟ้า และประเภทของสายขนาดสายไฟฟ้า และน าสายไฟท่ี
ตอ้งการชั่งวางลงท่ีแท่นรับน ้ าหนัก จากนั้นกดสวิตช์เลือกโหมด THW 
1x1.5 sq.mm อีกคร้ัง และจะแสดง DATA CABLE  
• สวิตช์เลือกโหมด THW 1x2.5 sq.mm ท างานโดยกดสวิตช์
เลือกโหมดการท างานจากนั้นหน้าจอแอลซีดีจะแสดงผลน ้ าหนัก ความ
ยาวสายไฟฟ้า และประเภทของสายขนาดสายไฟฟ้า และน าสายไฟท่ี
ตอ้งการชั่งวางลงท่ีแท่นรับน ้ าหนัก จากนั้นกดสวิตช์เลือกโหมด THW 
1x2.5 sq.mm อีกคร้ัง และจะแสดง DATA CABLE  
•  สวิตช์เลือกโหมด THW 1x4 sq.mm ท างานโดยกดสวิตช์
เลือกโหมดการท างานจากนั้นหน้าจอแอลซีดีจะแสดงผลน ้ าหนัก ความ
ยาวสายไฟฟ้า และประเภทของสายขนาดสายไฟฟ้า และน าสายไฟท่ี
ตอ้งการชั่งวางลงท่ีแท่นรับน ้ าหนัก จากนั้นกดสวิตช์เลือกโหมด THW 
1x4 sq.mm อีกคร้ัง และจะแสดง DATA CABLE  
• Power Switch หรือสวิตช์ปิดเปิดวงจรไฟฟ้า ท างานโดยการ
ตดัต่อระบบไฟฟ้าท่ีส่งไปให้กบับอร์ด Arduino สวิตช์ควบคุมต่างๆหยดุ
การท างานของระบบ 
• Reset Switch ท างานโดยรีเซ็ตระบบใหม่เป็นค่าเร่ิมต้นท่ี
จอแสดงผล 
 
 3.การออกแบบการเขียนโปรแกรมและวงจรควบคุม 
                 การออกแบบการเขียนโปรแกรมและวงจรควบคุม เร่ิมตน้จาก
ศึกษาโครงสร้างของไมโครคอนโทรลเลอร์จากบอร์ด Arduino MEGA 
2560 R3  ก าหนดขาต่างๆ เพื่อใชง้านกบัอุปกรณ์อ่ืนๆในวงจร 
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รูปท่ี 5 แผนฝังการออกแบบการเขียนโปรแกรมและวงจรควบคุม 
 
 

 

รูปท่ี 6 เคร่ืองวดัความยาวสายไฟโดยการชัง่น ้ าหนกัเสร็จสมบูรณ์พร้อม
ใชง้าน 

จากผลการทดลองในขั้นตอนท่ีผ่านมาสามารถสรุปได้ว่า
เคร่ืองวดัหาความยาวสายไฟโดยการชั่งน ้ าหนัก สามารถใช้งานได้
ใกลเ้คียงตามขอบเขตท่ีไดก้ าหนดไวซ่ึ้งมีค่าความผิดพลาดของความยาว
สายไฟ ± ไม่เกิน 2% ซ่ึงอยูใ่นระดบัท่ีน่าพึงพอใจและยอมรับได ้ในการ
ใชง้านจริงอาจเกิด ความคลาดเคล่ือนเล็กน้อย เน่ืองมาจากโหลดเซลล์ท่ี
ใชรั้บน ้ าหนกัมีเพียงหน่ึงตวัท าใหจ้านชัง่น ้ าหนกัเอียงอาจเกิดค่าท่ีออกมา
ไดไ้ม่ตรงตามขอบเขตท่ีออกแบบไว ้

 

 

 

4.ผลการวเิคราะห์การทดสอบช่ังน า้หนักเพ่ือหาความ
คลาดเคล่ือน 

 

 
5.สรุปผลการทดลอง 

จากการทดสอบเคร่ืองวดัความยาวสายไฟโดยการชัง่น ้ าหนกั 
ในหัวขอ้ท่ีผ่านมาพบขอ้ผิดพลาดในส่วนของความยาวสายไฟท่ีมีการ
คลาดเคล่ือน โดยมีการคลาดเคล่ือนไม่เกินร้อยละ 0.48 ท่ีความยาว 100 
เม ต ร  ข อ งส า ย THW ยี่ ห้ อ  THAIYAZAKI แ ล ะ ส า ย  VAF ยี่ ห้ อ 
BANGKOK CABLE ส่วนสายไฟยี่ห้ออ่ืนความยาวจะคลาดเคล่ือนไม่
เกินร้อยละ ±4 ถือวา่อยูใ่นเกณฑท่ี์ยอมรับได ้
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