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#แผนกำรเรียนรู้และกำรประเมินผลกำรเรียนรู้

สารละลาย

2.1 บอกชนิดสารละลาย

บอกสมบัติสารละลาย

บอกสมบัติคอลลเิกทีฟ

บอกคอลลอยด์



การละลาย คือการที่สารชนิดหนึ่ง (ตัวละลาย)
แตกตัวออกเป็นอนุภาคเล็ก ๆ และแทรกตัวใน
สารอีกชนิดหนึ่ง (ตัวท าละลาย)

▪ ส่วนประกอบทีม่ปีริมาณมากกว่าเรียกวา่    

ตัวท าละลาย (solvent) 
▪ ส่วนประกอบทีม่อียูใ่นปรมิาณนอ้ยกว่า 

เรียกว่า ตัวละลาย (solute) 

สำรละลำย (solution) 

ของผสมเนื้อเดียว (homogeneous mixture) 
ซ่ึงเกิดจำกสำรต้ังแต่ 2 ชนิดข้ึนไป

ละลำยเปน็เนื้อเดียวกัน



ปริมาณของสารทีเ่ป็นส่วนประกอบเปลีย่นแปลงได ้
แต่เปลีย่นแปลงอยูใ่นขอบเขตจ ากัด ส่วนประกอบ
ของสารละลายมกัเป็นสารบริสทุธิ์ อาจเป็นแก๊ส 
ของเหลวหรือของแขง็ 

▪ สารละลายเอเควยีส (aqueous solution) คือ
สารละลายที่มนี า้เป็นตัวท าละลาย 

▪ สารละลายทวภิาค (binary solution) คือ
สารละลายที่มสีว่นประกอบเพียงสองส่วนประกอบ
ที่เป็นตัวท าละลายกับตัวละลายหนึ่งชนดิ

▪ สารละลายอิม่ตวั (saturated solution) คือ 
สารละลายที่มปีรมิาณของตัวละลายสงูสดุในตวัท า
ละลายหนึง่ๆ ที่อุณหภูมิหนึง่ ๆ 

▪ สารละลายไมอ่ิม่ตวั (unsaturated solution) คือ
สารละลายก่อนที่จะถึงจดุที่เป็นสารละลายอิม่ตวั



Electrolyte Non-Electrolyte

สารท่ีเม่ือละลายในน ้าจะน าไฟฟา้ได้ 
เนื่องจากมีไอออนซ่ึงอาจจะเป็นแคต
ไอออนและแอนไอออนเคลื่อนที่อยู่ใน
สารละลาย

สารท่ีไม่สามารถน าไฟฟา้ได้เม่ือละลายน ้า 
เนื่องจากสารพวกนอนอิเล็กโทรไลต์ จะไม่
สามารถแตกตัวเป็นไอออนได้ เช่น น ้า
บริสุทธ์ิ น ้าตาล แอลกอฮอล์

▪ อิเล็กโทรไลต์แก่ 
(strong electrolyte)

▪ อิเล็กโทรไลต์อ่อน
(weak electrolyte)



สารที่ละลายน า้แล้วแตกตัวเป็น
ไอออนได้มาก อาจจะแตกตัวได้ 
100% และน าไฟฟา้ได้ดีมาก 
เช่น กรดแก่ และเบสแก่ และ
เกลือส่วนใหญ่จะแตกตัวได้ 
100%

สารที่ละลายน า้แล้วแตกตัวเป็น
ไอออนได้บางส่วน การแตกตัว
น้อยกว่า 100% และน าไฟฟา้ได้
น้อย เช่น กรดอ่อน เบสอ่อน 
และเกลือบางชนิด
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อนุภาคของตัวละลายจะเข้าไปแทรกตัวอยู่ระหว่างอนุภาคของ
ตัวท าละลายได้หรือไม่ จะขึ้นอยู่กับ
• แรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลของตัวท าละลายกับตัวท าละลาย
• แรงดึงดูดโมเลกุลระหว่างตัวท าละลายกับตัวละลาย
• แรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลตัวละลายกับตัวละลาย

ตามกฎ Like Dissolves Like
▪ ตัวละลายท่ีมีข้ัวจะละลายในตัวท าละลายท่ีมีข้ัว เพราะ
แรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลมีข้ัว (แรงไดโพล-ไดโพล) 
แต่จะไม่ละลายในตัวท าละลายท่ีไม่มีข้ัว

▪ ตัวละลายท่ีไม่มีข้ัวจะละลายในตัวท าละลายท่ีไม่มีข้ัว 
เพราะแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลไม่มีข้ัว (แรงแวนเดอร์
วาลล์) แต่จะไม่ละลายในตัวท าละลายท่ีมีขั้ว

LIKE DISSOLVES LIKE“





แก๊ส

แก๊สในแกส๊

ของเหลวในแกส๊

ของแขง็ในแกส๊

อากาศ (แก๊ส O2 ในแก๊ส N2)

ความชื้นในอากาศ (ไอน า้ในอากาศ)

ไอปรอทในอากาศ

ของเหลว

แก๊สในของเหลว

ของเหลวในของเหลว

ของแขง็ในของเหลว

โซดา (แก๊ส CO2 ในน า้)

แอลกอฮอล ์(ในน า้)

น า้เกลอื (เกลือในน า้)

ของแข็ง

แก๊สในของแขง็

ของเหลวในของแข็ง

ของแขง็ในของแขง็

H2 ใน Pd

Hg ใน Ag

โลหะเจือ (ทองเหลอืง)
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สารละลายอิม่ตวั
(saturated 
solution)

สารละลายที่มีปริมาณของตัวละลายสูงสุดใน
ตัวท าละลายหนึ่งๆ ที่อุณหภูมิหนึ่งๆ

สารละลายไม่
อิ่มตัว

(unsaturated 
solution)

สารละลายที่มีปริมาณของตัวละลายในตัวท า
ละลายท่ียังไม่อ่ิมตัว

สารละลายที่ตัวละลายไม่สามารถละลายได้อีกที่
อุณหภูมิเดิมหรือปริมาณตัวท าละลายเท่าเดิม

สารละลายที่ตัวละลายยังสามารถละลายได้อีกที่
อุณหภูมิเดิมหรือปริมาณตัวท าละลายเท่าเดิม
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ละลายได้ดี
(soluble)

ตัวละลายสามารละลายได้มากกว่า 1 กรัม ต่อตัวท า
ละลาย 100 กรัม 

NaCl ละลายได้ 36 กรัม ต่อน า้ 100 กรัม

ละลายได้น้อย
(slightly 
soluble)

ตัวละลายสามารละลายได้ต้ังแต่ 0.01-1 กรัม ต่อตัวท า
ละลาย 100 กรัม 

Ca(OH)2 ละลายได้ 0.189 กรัม ต่อน า้ 100 กรัม

ไม่ละลาย 
(insoluble)

ตัวละลายสามารละลายได้น้อยกว่า 0.01 กรัม ต่อตัวท า
ละลาย 100 กรัม 

AgCl ละลายได้ 0.0021 กรัม ต่อน า้ 100 กรัม
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ปัจจัยที่มีผลต่อสภำพกำรละลำย

1) ชนิดของตัวละลายและตัวท าละลาย
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคข้ึนอยู่กับชนิดของสาร

▪ สารมีข้ัวดึงดูดกันด้วยแรงแบบมีข้ัว คือ แรง
ไดโพล-ไดโพล, พันธะไฮโดนเจน และแรงดึงดูดไฟฟา้
สถิต

▪ สารไม่มีข้ัวดึงดูดกันด้วยแรงแบบไม่มีข้ัว คือ 
แรงแวนเดอรว์าวล์

“ถ้ำแรงดึงดูดระหว่ำงตัวท ำละลำยและแรง
ดึงดูดระหว่ำงตัวละลำยเป็นชนิดเดียวกัน 
หรือ มีค่ำใกล้เคียงกัน สำรทั้งสองจะ

ละลำยกันได”้





ปัจจัยที่มีผลต่อสภำพกำรละลำย

2) อุณหภูมิ
เมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง สารจะละลายมาก

ขึ้นหรือน้อยลงข้ึนกับว่าเป็นกระบวนการดูดหรือ
คายความร้อน

▪ ปฏิกิริยาดูดความร้อน (H=+)
เพ่ิมอุณหภูมิสารละลายมากข้ึน

▪ ปฏิกิริยาคายความร้อน (H=-)
เพ่ิมอุณหภูมิสารละลายน้อยลง

ความดัน
กรณีทีต่ัวถูกละลายเป็นแก๊ส ถ้าความดันแก๊สเพิม่
แก๊สจะละลายได้มากขึน้



ปัจจัยที่มีผลต่อสภำพกำรละลำย

3) ความดัน
กรณีท่ีตัวถูกละลายเป็นแก๊ส ถ้าความดันแก๊สเพ่ิมแก๊สจะละลายได้มากข้ึน

แนวโน้มการละลายได้ของแก๊สในน า้ 100 
กรัม เพ่ิมสูงข้ึนเมื่อเพ่ิมความดันให้แก๊ส

ความสามารถในการละลายของแก๊ส
NO>Ar>O2>CH4>N2>H2 ตามล าดับ



สมบัติทำงกำยภำพของสำรละลำยที่

เปลี่ยนแปลงไปจำกตัวท ำละลำยบริสุทธ์ิ ซ่ึง

ข้ึนอยู่กับควำมเข้มข้นของสำรละลำยเท่ำนั้น 

(ปริมำณตัวละลำย) แต่ไม่ข้ึนอยู่กับชนิด 

ขนำดหรือธรรมชำติของตัวละลำย 

#สมบัติคอลลิเกทีฟ (colligative properties) 

▪ การลดลงของความดันไอ

▪ การเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิจุดเดือด 

▪ การลดลงของอุณหภูมิจุดเยือกแข็ง 

▪ ความดันออสโมติก



#การลดลงของความดันไอ (vapor pressure depression)

http://www.chem.uiuc.edu/rogers/Text11/Tx117/tx117.html

ถ้าสารละลายมีตัวลลายท่ีไม่ระเหย 
ผิวหน้าสารละลายจะมีจ านวนโมเลกุลของ
ตัวท าละลายน้อยลง เพราะมีโมเลกุลตัว
ละลายปะปนอยู่



#การเพ่ิมขึน้ของอุณหภูมจุิดเดือด (boiling point elevation)

#การลดลงของอณุหภูมจิุดเยือกแข็ง (freezing point depression)

▪ จุดเดือดของสารละลายจะสูงกว่าจุดเดือด

ปกติของตัวท าละลายบริสุทธ์

▪ จุดเยือกแข็งของสารละลายจะต ่ากว่าจุด

เยือกแข็งปกติของตัวท าละลายบริสุทธ์

อุณหภูมิที่จุดเดือด (Tb) และอุณหภูมิที่จุดเยือก
แข็ง (Tf) ของสารข้ึนกับความดัน

ที่ความดัน 1 atm 
▪ อุณหภูมิที่จุดเดือดและจุดเยือกแข็งเรียกว่า 

จุดเดือดปกติ (normal boiling point, Tb) 
▪ จุดเยือกแข็งปกติ (normal freezing point, 

Tf)

เมื่อความดันไอของตัวท าละลายเปลี่ยนแปลงไป
เนื่องจากความเข้มข้นของตัวถูกละลาย phase 
diagram จะเปลี่ยนแปลง



#ความดันออสโมติก (osmotic pressure)

ความดันออสโมติก คือผลต่างระหว่างความดัน
ของสารละลายที่มีความเข้มข้นไม่เท่ากันซึ่ง
แยกกันด้วยเยื่อเลือกผ่าน (เมมเบรน, 
semipermeable membrane)

ความสามารถของตัวท าละลายในการซึมผ่าน
เมมเบรนจะลดลง เม่ือความเข้มข้นของตัว

ละลายที่ไม่สามารถซึมผ่านเมมเบรนเพ่ิมข้ึน ท า
ให้ระดับของเหลวระหว่างสองฝั่ งของเมมเบรน

มีค่าไม่เท่ากัน



▪ สถานะสารที่อยู่ระหว่างกลางของเส้น
แบ่งระหว่างสารละลาย (solution) กับ
สารเน้ือผสม (heterogeneous) 

▪ เกิดจากการฟุง้กระจายของอนุภาค 
(โมเลกุลหรือไอออน) ในตัวกลางที่เป็น
ของเหลวหรือแก๊ส

▪ การกระจายอนุภาคแบบคอลลอยด์ 
(colloidal dispersion) เป็นการ
กระจายของอนุภาคขนาดเล็กประมาณ 
5–1000 nm แขวนลอยอยู่ในตัวกลาง

คอลลอยด์ (colloids) 



สถานะ
คอลลอยด์

อนุภาคฟุง้
กระจายใน
ตัวกลาง

ตัวกลาง
ชนิด
คอลลอยด์

ตัวอย่าง

แก๊ส แก๊ส แก๊ส - -

แก๊ส แก๊ส ของเหลว ละอองลอย หมอก (fog)

แก๊ส แก๊ส ของแข็ง ละอองลอย ควัน (smoke)

ของเหลว ของเหลว แก๊ส โฟม
ครีม (whipped 
cream)

ของเหลว ของเหลว ของเหลว อิมัลชัน นม (milk)

ของเหลว ของเหลว ของแข็ง โซล สี (paint)

ของแข็ง ของแข็ง แก๊ส โฟมของแข็ง
ขนมหวานละลายใน
ปาก (marshmallow)

ของแข็ง ของแข็ง ของเหลว
อิมัลชัน
ของแข็ง

เนย (butter)

ของแข็ง ของแข็ง ของแข็ง โซลของแข็ง แก้ว (ruby glass)

▪ โซล (sols) : อนุภาคของแข็งฟุง้กระจาย
ในตัวกลางที่เป็นของเหลว ซึ่งเมื่อต้ังทิ้งไว้
นาน ๆ อนุภาคและตัวกลางจะแยกออก
จากกัน เช่น Mg(OH)2 ในน า้, น า้แป้ง

▪ อิมัลชนั (emulsion) : เกิดจากอนุภาคที่
เป็นของเหลวฟุง้กระจายในตัวกลางที่เปน็
ของเหลว เช่น นมสด ครีมนวดผม

▪ เจล (gel) : เกิดจากอนุภาคที่เป็นของแข็ง
ฟุง้กระจายในตัวกลางที่เป็นของเหลว โดย
อนุภาคที่ฟุง้กระจายนั้น จะสานกันเป็นตา
ข่ายอย่างต่อเนื่องกับตัวกลาง เช่น วุ้น 
เจลลี่ หรือเจลลาติน 

▪ ละอองลอย (aerosol) : เกิดจากอนุภาคที่
เป็นของแข็งหรือของเหลวฟุง้กระจายอยู่
ในตัวกลางที่เป็นแก๊ส เช่น หมอก ควัน 

ประเภทของคอลลอยด์



ปรากฏการณ์กระเจิงแสง เม่ือฉาย
ล าแสงไปในคอลลอยด์บางชนิด 
อนุภาคคอลลอยด์จะช่วยกระเจิง
แสงและท าให้มองเห็นเป็นล าแสงได้

ปรำกฏกำรณ์ทินดอลล์ (Tyndall effect) 

“
สารละลาย        คอลลอยด์

John Tyndall
(1820-1893)
Iris Physicist



#กิจกรรม work@class

แบ่งกลุม่ท ากจิกรรม 2.1

มอบหมายโจทย์ให้แต่ละกลุ่ม
ระดมสมองแก้ไขโดยวิธีการ
ร่วมแสดงความคิดเห็น 

ให้แต่ละกลุ่มน าเสนอ วิธีการแก้ไขโจทย์ปัญหา 

1) หลักการส าคัญหรือหลักพ้ืนฐานที่ถูกต้อง

2) วิธีการค านวณค่าที่ถูกต้อง

3) วิธีอธิบายเชิงพฤติกรรม (วิธีปฏิบัต)ิ ที่ถูกต้อง

โดยให้กลุม่อื่น ๆ รับฟงั และซักถามในข้อทีส่งสัย
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