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แผนการสอนและประเมินผลการเรียนรู้

▪ เคมีของอากาศ

▪ เคมีของน ้า

▪ เคมีของดิน

เคมีส่ิงแวดล้อม



#บรรยากาศ

บรรยากาศ (atmosphere) คือช้ันของ
อากาศ (แก๊ส) ท่ีห่อหุ้มโลกต้ังแต่พ้ืนโลกเอาไว้
ด้วยแรงโน้มถ่วง จนกระท่ังระดับความสูง
หลายร้อยกิโลเมตรจากผิวโลก โดยอากาศจะ
มีความหนาแน่นมากในระดับที่อยู่ใกล้ผิวโลก 
และค่อย ๆ เบาบางลงเรื่อย ๆ เมื่ออยู่ห่าง
จากพ้ืนดินมากขึ้น โลกมีแรงดึงดูดต่อ
บรรยากาศท าให้บรรยากาศมีการเคลื่อนตัว
ตามการหมุนของโลกไปพร้อมกับพ้ืนโลก

องค์ประกอบ ปริมาณ (% โดยปริมาตร)

ไนโตรเจน (N2) 78.0818

ออกซิเจน (O2) 20.9435 (20.9406)

อาร์กอน (Ar) 0.9332

คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 0.0385 (0.0414)

นีออน (Ne) 0.001818

ฮีเลียม (He) 0.000524

มีเทน (CH4) 0.00015

คริปตอน (Kr) 0.000114

ไฮโดรเจน (H2) 0.00005

ไนตรัสออกไซด์ (N2O) 0.00003

ซีนอน (Xe) 0.0000087

แก๊สอื่น ๆ (CO, O3, SO2, NO2, 

NH3, และ H2O)
0.0003053

เคมีของอากาศ



โครงสร้างของบรรยากาศตามแนวด่ิง 
(ต้ังฉากกับผิวโลก) ออกเป็นช้ัน ๆ 
เรียกว่า ช้ันบรรยากาศ ในการศึกษา
ด้านอุตุนิยมวิทยามีการแบ่งช้ัน
บรรยากาศตามการเปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิตามความสูง ประกอบด้วย

▪ ช้ันโทรโปสเฟยีร์ (troposphere) 
▪ ช้ันสตราโตสเฟยีร์ 

(stratosphere) 
▪ ช้ันมีโซสเฟยีร์ (mesosphere) 
▪ ช้ันเทอร์โมสเฟยีร์ 

(thermosphere) 





▪ บรรยากาศช้ันล่างสุดท่ีติดกับผิวโลก มีความสูงโดยเฉลี่ยประมาณ 
10-15 km จากผิวโลก 

▪ มีมวลอากาศอยู่หนาแน่นมากที่สุดถึง 80% ของท้ังหมด กระแส
อากาศมีการคลุกเคล้าท้ังในแนวต้ังและแนวนอนตลอดเวลา ท าให้
บรรยากาศช้ันน้ีมีการเปลี่ยนแปลงของลมฟา้อากาศ เน่ืองจากมีไอน า้
อยู่เป็นจ านวนมาก 

▪ อุณหภูมิของอากาศในช้ันน้ีจะลดลงตามความสูง โดยทุก ๆ ความสูง 
1 km จะมีอุณหภูมิลดลงประมาณ 6.5°C จนกระท่ังถึงระยะสูง
ประมาณ 12 km อุณหภูมิจะคงที่ประมาณ -60°C

▪ บริเวณรอยต่อระหว่างบนสุดของช้ันโทรโปสเฟยีร์และล่างสุดก่อนถึง
ช้ันสตราโตสเฟยีร์ เรียกว่า โทรโพพอส (tropopause) ซึ่งบริเวณนี้
อุณหภูมิจะคงที่ 

▪ ช้ันโทรโปสเฟยีร์มีแก๊สเรือนกระจก เช่น ไอน า้ คาร์บอนไดออกไซด์ 
และมีเทน อยู่ประมาณ 1% ท าให้โลกมีความอบอุ่น กลางวันและ
กลางคืนมีอุณหภูมิไม่แตกต่างมากจนเกินไป ท าให้เกิดวัฏจักรน า้

ชั้นโทรโปสเฟยีร์



▪ เหนือระดับโทรโพพอสขึ้นไป อุณหภูมิจะสูงขึ้นประมาณ 2°C ต่อ 1 
km จนกระท่ังประมาณ 0 เคลวิน

▪ บรรยากาศช้ันน้ีมีโอโซนหนาแน่นมากกว่ารอ้ยละ 90 ของโอโซน
ท้ังหมดท่ีเกิดจากแก๊สออกซิเจนใน

▪ บรรยากาศช้ันน้ีดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลต (ยูว)ี จากดวงอาทิตย์ 
แตกตัวเป็นออกซิเจนโมเลกุลเดี่ยว (O) แล้วรวมตัวกับออกซิเจน
โมเลกุลคู่ (O2) กลายเป็นโอโซน (O3) ซึ่งปริมาณโอโซนมีมากที่สุดใน
ช่วงความสูง 15-30 กิโลเมตร

▪ บริเวณรอยต่อของช้ันสตราโตสเฟยีร์และมีโซสเฟยีร์ เรียกว่า สตรา
โตพอส (stratopause) 

▪ เป็นช้ันท่ีมีโอโซนท าหน้าท่ีดูดกลืนแสงอัลตราไวโอเลตและอินฟราเรด
จากดวงอาทิตย์ สามารถกรองแสงอัลตราไวโอเลตให้ผ่านเข้าสู่ช้ัน
โทรโปสเฟยีร์ได้น้อยลง จึงเป็นการป้องกันส่ิงมีชีวิตไม่ให้ได้รับแสง
อัลตราไวโอเลตมากเกินไป

ชั้นสตราโตสเฟยีร์



ชั้นมีโซสเฟยีร์

▪ เหนือบรรยากาศช้ันสตราโตรสเฟยีรส์ข้ึนไป อุณหภูมิลดต า่ลงอีกครั้ง
จนถึง -90°C ที่ระยะสูงประมาณ 80 km ท้ังน้ีเน่ืองจากห่างจาก
แหล่งความร้อนในช้ันโอโซนออกไป

▪ มวลอากาศในช้ันมีโซสเฟยีร์น้ีมีไม่ถึงร้อยละ 0.1 ของมวลอากาศ
ท้ังหมด

▪ ช้ันน้ีจะเริ่มพบไอออนของแก๊สชนิดต่าง ๆ เช่น O และ NO เป็นต้น
▪ บริเวณรอยต่อของช้ันมีโซสเฟยีร์และเทอร์โมสเฟยีร์ เรียกว่า มีโซพอส 

(mesopause)
▪ บรรยากาศช้ันกลางมีความหนาแน่นของอากาศพอท่ีจะสรา้งแรงเสียด

ทานให้กับอุกกาบาตที่ตกลงสู่โลก จนเกิดการลุกไหม้ท าให้เรามองเห็น
เป็นดาวตก



ชั้นเทอร์โมสเฟยีร์

▪ เป็นช้ันบรรยากาศนอกสุด (>80 km)

▪ อุณหภูมิกลับสูงขึ้นอีก ที่ระดับความสูง 200 km จากผิวโลกจะมี

อุณหภูมิสูงกว่า 500C และเมื่อสูงขึ้นไปจนถึง 700-800 km จะมี

อุณหภูมิสูงกว่า 1000C เนื่องจากมวลอากาศในช้ันเทอรโ์มสเฟยีร์จะ

อยู่ในสถานะพลาสมา (plasma) ซึ่งเกิดจากอะตอมไนโตรเจนและ

ออกซิเจนในบรรยากาศช้ันบนได้รบัรงัสีคลื่นส้ัน (รังสีแกมมาและรังสี

เอ็กซ์) จากดวงอาทิตย์จนท าให้อะตอมของแก๊สมีอุณหภูมิสูงมากจน

แตกตัวและสูญเสียอิเล็กตรอน กลายเป็นประจุ (ion) จึงเรียกช้ันว่า 

ไอออโนสเฟยีร์ (ionosphere)

▪ บรรยากาศช้ันนอกสุดท าหน้าท่ีเป็นเกราะป้องกันรังสีแกมมาจาก

อวกาศ และรังสีเอ็กซ์จากดวงอาทิตย์

▪ สนามแม่เหล็กโลกที่มีความเข้มสูงที่ข้ัวโลกเหนือและใต้เป็นเหตุให้เกิด

แสงสว่างหลากสีกระเพ่ือมไหวบนท้องฟา้ ที่เรียกว่า แสงเหนือ 

(aurora borealis) และแสงใต้ (aurora australis)





#มลพิษทางอากาศ

มลพิษทางอากาศเกิดข้ึนท่ีช้ัน
โทรโปสเฟยีร์ ซึ่งเป็นช้ัน
บรรยากาศล่างสุดที่มนุษย์และ
ส่ิงมีชีวิตบนผิวโลกใช้อาศัย
ด ารงชีวิตและใช้ประโยชน์ 

▪ ควัน
▪ ฝุ่นละออง
▪ แก๊สพิษ
▪ หมอกควันเคมี



#ควัน

ควันจัดเป็นคอลลอยด์ ที่เป็นอนุภาคของของแข็ง
หรือของเหลวกระจายอยู่ในตัวกลางที่เป็นแก๊สที่มี
อยู่ในอากาศ

▪ เกิดจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงชนิดต่าง ๆ 
เช่น น า้มัน ถ่านหิน ไม้ หญ้าแห้ง บุหรี่และ
ยาสูบ เป็นต้น 

▪ เป็นการเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์ 
▪ ควันจึงประกอบด้วยฝุ่นละอองขนาดเล็ก 
เช่น ถ่าน ขี้เถ้า ซึ่งลอยฟุง้กระจายได้ใน
บรรยากาศ และแก๊สพิษ เช่น
คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ซัลเฟอร์ได
ออกไซด์ (SO2) และไนโตรเจนออกไซด์ 
(NOx)



#ฝุ่นละออง

อนุภาคของแข็งขนาดเล็กหรือละอองของเหลว
ที่แขวนลอยอยู่ในอากาศ

▪ ฝุ่นรวม (total suspended particulate) 
เป็นฝุ่นขนาดใหญ่ที่มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 
ต้ังแต่ 100 ไมครอนลงมา

▪ PM10 : ฝุ่นหยาบ (course particle) เป็น
อนุภาคที่มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5–10 
ไมครอน

▪ PM2.5 : ฝุ่นละเอียด (fine particle) เป็น
อนุภาคที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางเล็กกว่า 2.5 
ไมครอน



PM10
(2011-2018)

PM2.5
(2011-2018)



สาเหตุของมลพิษทางอากาศในเขตกรงุเทพและปริมณฑล ในปี พ.ศ.2561 สาเหตุหลักของมลภาวะทาง
อากาศมาจากการจราจรทางถนน นอกจากเป็นสาเหตุส าคัญของฝุ่นละอองและยังเป็นแหล่งมลพิษของ
แก๊สพิษ เช่น คาร์บอนมอนอกไซด์ และไนโตรเจนออกไซด์



#แก๊สพิษ - CO

▪ แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) เป็นแก๊สท่ีไม่มีสี ไม่มีกลิ่น 
เกิดจากการเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์ของเชื้อเพลิงที่มีคาร์บอน
เป็นส่วนประกอบ เช่น ฟอสซิล การเผาถ่าน เตาเผาไฟไหม้ 
เครื่องยนต์ สารเคมีหรือปฏิกิริยาเคมีบางชนิด

▪ ไม่มีพิษต่อพืช
▪ มีพิษต่อมนุษย์และสัตว์อย่างรุนแรง 

สารฮีโมโกลบินในเม็ดเลือดแดง ท าหน้าที่น าพาออกซิเจน 
สามารถจับกับ CO ได้เร็วกว่าออกซิเจนถึง 250 เท่า โดยใน
เม็ดเลือดแดงจะเกิดเป็นคาร์บอกซีฮีโมโกลบิน ซึ่งจะไป
ขัดขวางการล าเลียงออกซิเจนไปสู่เซลล์ต่าง ๆ ของร่างกาย 



#แก๊สพิษ - แก๊สซัลเฟอร์ออกไซด์ (SOx) 

▪ เป็นสารประกอบออกไซด์ของก ามะถัน ได้แก่ 
SO2 และSO3

▪ โดย SO2 ถูกพบได้มากกว่า ไม่มีสี แต่มี
กลิ่นกรด เกิดข้ึนจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงท่ี
มีก ามะถันเป็นองค์ประกอบ เช่น ถ่านหินและ
น า้มันดีเซล



ระดับ ผลต่อสุขภาพ
0-300 µg/m3

หรือ (0-0.1 ppm)
ไม่มีผลกระทบ

300-600 µg/m3

หรือ (0.1-0.2 ppm)
เริ่มมีผลกระทบระดับปานกลาง แต่อาจจะ
เริ่มมีผลกระทบกับผู้ป่วยท่ีมีโรงทางเดิน
หายใจ

600-2,000 µg/m3

หรือ (0.2-0.7 ppm)
มีผลกระทบต่อสุขภาพ ผู้ป่วยที่มีโรค
ทางเดินหายใจควรหลีกเลี่ยง
ส าหรับคนท่ัวไปไม่ควรออกท ากิจกรรมการ
แจ้ง

2,000-9,000 µg/m3

หรือ (0.7-3ppm)
มีผลกระทบต่อสุขภาพกับทุกคน และควร
อยู่ในบ้านและปิดหน้าต่าง

9,000-14,000 µg/m3

หรือ (3-5 ppm)
มีอันตรายต่อสุขภาพ อย่างมาก ควรออก
จากพ้ืนที่หรือหาแหล่งหายใจแห่งใหม่ให้
ทันท่วงที และติดต่อเจ้าหน้าที่ที่สามารถ
ช่วยเหลือต่อไป

>14,000 µg/m3 หรือ 
มากกว่า 5 ppm

เป็นระดับอันตรายสงูสดุ ถือว่าเป็นพ้ืนที่
อันตรายโดยสมบูรณ์ ไม่สามารถอาศัย 
หรือ อยู่บริเวณพ้ืนที่ได้



#แก๊สพิษ - แก๊สไนโตรเจนออกไซด์ (NOx)

▪ เป็นสารประกอบออกไซด์ของไนโตรเจน ได้แก่ NO และ NO2

▪ แก๊ส NO2 เป็นแก๊สสีน า้ตาลแกมเหลืองหรือแดง เม่ือรวมตัว
กับความช้ืนในอากาศหรือน า้ฝนจะกลายเป็นกรดไนทริก
(HNO3) กับแก๊สไนโตรเจนมอนอกไซด์ (NO)



Tian, H., et al. (2020). A comprehensive quantification of global 
nitrous oxide sources and sinks. Nature 586, 248–256 
https://doi.org/10.1038/s41586-020-2780-0



#แก๊สไฮโดรคาร์บอน 

แก๊สไฮโดรคาร์บอน ได้แก่ มีเทน (CH4) บิวเทน (C4H10) โพรเพน (C3H8) และสารอินทรีย์ระเหยง่าย 
(VOCs) เช่น น า้มันเช้ือเพลิง ตัวท าละลายอินทรีย์ และสารระเหยจากยางมะตอย สารเหล่าน้ีมาจากการ
ระเหยสู่บรรยากาศโดยตรง และอาจจะมาจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงแบบไม่สมบูรณ์ ท าให้มีสาร
ไฮโดรคาร์บอนหลงเหลือออกสู่บรรยากาศ 



#ฝนกรด (acid rain)

เป็นผลมาจากแก๊ส SO2 และ NO2 ท าปฏิกิริยากับน า้และ
สารเคมีอ่ืน ๆ ในช้ันบรรยากาศก่อให้เกิดกรดซัลฟวิริกและ
กรดไนตริก

2SO2(g) + 2H2O(l) + O2(g)  → 2H2SO4(aq)
4NO2(g) + 2H2O(l) + O2(g)  → 4HNO3(aq)



#ปรากฏการณ์เรือนกระจก

ปรากฏการณ์ที่โลกมีอุณหภูมิสูงขึ้น 
เนื่องจากโมเลกุลของแก๊สบางชนิดที่มี
คุณสมบัติในการดูดซับคลื่นรังสีความร้อน
หรือรังสีอินฟาเรดไดด้ี ที่เรียกว่า แก๊ส
เรือนกระจก (greenhouse gases) เช่น 

▪ คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2)
▪ มีเทน (CH4)
▪ ไนตรัสออกไซด์ (N2O)
▪ แก๊สไฮโดรฟลอูอโรคารบ์อน (HFCs) 
▪ แก๊สเพอร์ฟลอูอโรคารบ์อน (PFCs) 
▪ แก๊สซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ (SF6) 
▪ แก๊สไนโตรเจนไตรฟลูออไรด์ (NF3)



#หมอกควันเคมี

สม็อก (smog) มาจากค าว่าสโมก (smoke แปลว่า ควัน) กับค าว่าฟอ็ก (fog แปลว่า หมอก)
▪ ในอดีตหมอกควันเกิดข้ึนมาจากการผสมระหว่างควันไฟกับแก๊ส SO2 จากการเผาไหม้ถ่านหิน
▪ ในปัจจุบันมักจะมาจากควันที่เกิดจากการเผาไหม้ของเครือ่งยนต์และควันจากโรงงาน

อุตสาหกรรม ท าปฏิกิริยากับแสงแดด จึงเรียกว่า หมอกควันแบบโฟโตเคมี 
(photochemical smog)



เคมีของน ้า





ความรอ้นแฝงของการหลอมเหลว
(ปริมาณความร้อนที่ต้องใช้ในการ

เปลี่ยนสถานะของแข็งให้
กลายเป็นของเหลว)

ความรอ้นแฝงของการกลายเป็นไอ
(ปริมาณความร้อนที่ต้องใช้ในการเปลี่ยน

สถานะของเหลวให้กลายเป็นไอ)

334 kJ/kg (100 cal/g)

2,260 kJ/kg
(539 cal/g)



#สมบัติทางเคมี : pH
Acid  [H3O

+] > 10-7

Base  [H3O
+] < 10-7

Neutral [H3O
+] = 10-7



#วัฏจักรของน ้า



#DO
Dissolved 
Oxygen 

ระดับของออกซิเจนท่ีไม่เป็นสารประกอบอิสระในน า้หรอืของเหลวอ่ืนๆ 
เป็นตัวแปรส าคัญในการประเมินคุณภาพน า้เน่ืองจากมีอิทธิพลต่อ
ส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยู่ภายในแหล่งน า้

ปัจจัยที่มีผลต่อ DO
1) อุณหภูมิ ย่ิงอุณหภูมิสูงข้ึน ความเข้มข้นของ O2 ในน า้จะ
ต า่ลง

2) ความดันบรรยากาศ เมื่อความดันบรรยากาศลดลง ปริมาณ
ออกซิเจนในน า้ก็จะลดลงด้วย 

3) ความเค็ม เม่ือความเค็มเพ่ิมข้ึน DO จะลดลง
4) ความชื้น ระดับความช้ืนเพ่ิมข้ึน แสดงว่าคุณมีความดัน
ออกซิเจนบางส่วนเพ่ิมข้ึน ดังน้ันจึงมีระดับออกซิเจนท่ีละลาย
น า้เพ่ิมข้ึน

น า้ท่ีมีความสกปรกมาก ๆ 
มักมีค่าออกซิเจนละลาย
ต า่ น า้ท่ีมีความเหมาะสม
ต่อการเจริญเตบิโตของ
ส่ิงมีชีวิตต้องมีค่า
ออกซิเจนละลายไม่น้อย
กว่า 5 มิลลิกรัมต่อลิตร



#BOD ความต้องการออกซิเจนทางชีวเคมี คือ
ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ในน า้ 

น า้ท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมอาหาร ซึ่งมีสารอินทรีย์หลายๆ ชนิด
ละลายปนอยู่ด้วย เช่น แป้ง น า้ตาล โปรตีน กรดแอมิโน ไขมันและน า้มัน

▪ น า้ท้ิงน้ันค่าบีโอดีสูง แสดงว่าน า้มีคุณภาพไม่ดี มีปริมาณ
สารอินทรีย์ปนเปื้ อนมาก

การวัดค่า BOD จะปล่อยให้แบคทีเรียที่ต้องการอากาศ (aerobic 
bacteria) ซึ่งอยู่ในน า้ย่อยสลายสารอินทรย์ีในน า้เสียในภาวะท่ีมี
ออกซิเจน อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 5 วัน เรียกว่า ค่า 
BOD5 บางกรณีอาจใช้ระยะเวลานานขึ้นถึง 20 วัน เรียกว่า ค่า 
BOD20 เพ่ือให้สารอินทรีย์ที่ย่อยสลายยาก เช่น โปรตีน ให้ย่อยสลายได้
อย่างสมบูรณ์

Biological 
Oxygen 
Demand

ใช้เป็นค่ามาตรฐานที่บ่งชี้
ว่าคุณภาพของน า้มีค่า
มลภาวะของน า้ท้ิง น า้เสีย
จากโรงงานอุตสาหกรรม 
ค่า BOD ของน า้เสียท่ีผ่าน
การบ าบัด ก่อนปล่อยสู่
แหล่งน า้สาธารณะต้องมีคา่ 
BOD ไม่เกิน 20 ppm

▪ BOD สูง หมายถึงในน า้มีการใช้ออกซิเจนมากโดยสิง่มีชีวิตซึง่อาจเป็นไปได้
ว่ามีเชื้อจุลลินทร์อยู่มาก 

▪ BOD ต า่ หมายถึงระดับการใช้ออกซเิจนของสิง่มีชีวติในน า้น้ันต า่ จึงไม่
สามารถบอกได้ว่า ในน า้น้ันมีสารอินทรีย์มากน้อยหรือไม่ (จุลลินทรยี์ที่ไม่ใช้

ออกซิเจนเหมือนกัน)



#COD

ค่าท่ีบอกคุณภาพของน า้ 
แสดงความสกปรกของน า้
เสียคือ ปริมาณ O2 ที่ใช้ใน
การออกซิไดซ์ในการสลาย
สารอินทรีย์ด้วยสารเคมี
โดยใช้สารละลาย K2Cr2O7

Chemical 
Oxygen 
Demand

ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีสารเคมีใช้ในการย่อยสลายสารอินทรย์ีในน า้

▪ มีหน่วยเป็นมวลของออกซิเจนที่ถูกใช้ในการย่อยสลาย
สารอินทรีย์ในน า้ต่อปรมิาณน า้เสีย (mg/L)

▪ COD มาก หมายความว่าน า้มีค่าความสกปรกมาก ซึ่งค่า
มาตรฐานน า้ท้ิงตามกฎหมายกรมโรงงานอุตสาหกรรมต้องมคี่า 
COD ไม่เกิน 120 mg/L



เคมีของดิน

การแบ่งช้ันดินอาศัยการสังเกตจากพ้ืนท่ีหน้าตัด
ด้านข้างของดิน (soil profile) ประกอบด้วยดิน
ท่ีทับถมกันเป็นช้ันท่ีเรียกว่า ช้ันดิน (soil 
horizon) แบ่งออกเป็น 5 ช้ัน 

ดิน 
คือวัตถุที่เกิดขึ้นตามธรรมชาตจิากการสลายตัว
ทางกายภาพ และทางเคมีของหินและแรร่วมกับ
สารอินทรีย์ ที่เกิดจากการสลายตัวของซากพืช
ซากสัตว์เป็นผิวช้ันบนท่ีหุ้มห่อโลก 

ดิน หมายถึงของผสมชนิดหน่ึงที่เกิดข้ึนเองตาม
ธรรมชาติ จากการสลายตัวของหินต้นก าเนิด 
(parent rock) หรือวัตถุต้นก าเนิด (parent 
material) โดยกระบวนการผุพังสลายตัว 
(weathering) ที่เกิดการเปลี่ยนแปลงทาง
กายภาพ ทางชีวภาพ และทางเคมี จึงท าให้สมบัติ
ของดินที่เกิดข้ึนต่างไปจากวัตถุต้นก าเนิด



ที่มา: https://www.sciencelearn.org.nz/resources/957-soil-properties

สมบัติกายภาพ

▪ เนื้อดิน (soil texture )
▪ โครงสร้างดิน (soil structure )
▪ สีดิน (soil color )
▪ ความพรุนและสภาพซมึน า้

(porosity & permeability)

สมบัติเคมี

▪ กรด-เบส (pH )
▪ ฮิวมัสและคอลลอยด์ 

(humas & colloids)

ดิน

https://www.bio.miami.edu/dana/330/330F19_8.html



ที่มา: https://lotusarise.com/properties-of-soil-upsc/

#Soil texture

เนื้อดินเป็นองค์ประกอบเชิงกายภาพของดิน ดินในแต่ละ
สถานท่ีมีลักษณะแตกต่างกัน เนื่องจากดินประกอบขึ้นจาก
ของอนุภาคตะกอนหลายขนาด
ขนาดอนุภาคของดิน 

▪ อนุภาคทราย (Sand) ระหว่าง 0.05-2 mm.
▪ อนุภาคทรายแปง้ (Silt) ระหว่าง 0.002-0.05 mm.
▪ อนุภาคดินเหนียว (Clay) น้อยกว่า 0.002 mm.

นักปฐพีวิทยาแบ่งดินออกเป็น 12 ชนิด 
ตามสัดส่วนการกระจายอนุภาคของดิน

ดินเหนียว

ดินเหนียวปนทราย

ดินร่วนทราย

ดินร่วน
ดินทรายร่วน

ทราย



#Soil structure

▪ แบบก้อนกลม (granular) มีรูปร่างคล้ายทรงกลม 

▪ แบบก้อนเหลี่ยม (blocky) มีรูปร่างคล้ายกล่อง

▪ แบบแผ่น (platy) ก้อนดินแบนวางตัวในแนวราบ และ

ซ้อนเหลื่อมกันเป็นช้ัน

▪ แบบแท่งหัวเหลี่ยม (prismatic) ก้อนดินแต่ละก้อนมี

ผิวหน้าแบบและเรียบ เกาะตัวกันเป็นแท่งหัวเหลี่ยม

คล้ายปริซึม 

▪ แบบแท่งหัวมน (columnar) มีการจับตัวคล้ายคลึงกับ

แบบแท่งหัวเหลี่ยม แต่ส่วนบนของปลายแท่งมีลักษณะ

กลมมน 

▪ แบบก้อนทึบ (massive) เป็นดินเนื้อละเอียดยึดตัว

ติดกันเป็นก้อนใหญ่ 

▪ แบบอนุภาคเดี่ยว (single grained) ไม่มีการยึดตัว

ติดกันเป็นก้อน





เป็นสมบัติของดินที่
มองเห็นได้ชัดเจนทีส่ะท้อน
ถึงสภาพแวดล้อม
กระบวนการเกิดดิน แร่ที่
เป็นองค์ประกอบของดิน 
หรือวัสดอุื่น ๆ ที่อยู่ในดิน

#Soil Color

ดินสีน า้ตาลเข้มหรือสีด า

มีอินทรียวัตถุอยู่ในดินมาก 
หรือ เป็นดินที่เกิดจากการผุ
พังสลายตัวของหิน-แร่ ที่มีสี
เข้ม เช่น หินภูเขาไฟ มีความ
อุดมสมบูรณ์สูง เนื่องจากมี
อินทรียวัตถุมาก

ดินสีขาวหรือสีเทาออ่น

เกิดจากวัตถุต้นก าเนิดดิน
จากหินที่มีสีจาง หรือเปน็
ทรายมาก หรือ บริเวณที่มีสี
จางน้ันเกิดกระบวนการทาง
ดินที่ท า  าให้ธาตุต่าง ๆ ถูกชะ
ล้างออกไปจากช้ันดินจนหมด 
เช่น ช้ันดิน E มีความอุดม
สมบูรณ์ต ่า ระบายน ้าดี

ดินสีเหลืองหรือสแีดง

ดินที่มีอัตราการผุพัง
สลายตัวสูง มีพวกออกไซด์
ของเหล็กเคลือบผิวอนุภาค
มาก เกิดในบริเวณที่สูง
ตามเนินเขาหรือที่ราบไหล่
เขา มีการระบายน ้าดีถึงดี
มาก

ดินสีเทาปนน า้เงิน

ดินบริเวณน้ันอยู่ใน
สภาวะท่ีมีน ้าขังตลอด 
มีการระบายน ้าไม่
เพียงพอ ท าให้
สารประกอบของเหล็ก
อยู่ในรูปที่มีสีเทา

ดินสีประ(mottle) 
หรือดินที่มีหลายสี
ผสมกัน



#Porosity & Permeability 



#กิจกรรม work@class

แบ่งกลุ่มท ากิจกรรม 6.2

มอบหมายโจทย์ให้แต่ละกลุ่ม
ระดมสมองแก้ไขโดยวิธีการ
ร่วมแสดงความคิดเห็น 

ให้แต่ละกลุ่มน าเสนอ วิธีการแก้ไขโจทย์ปัญหา 

1) หลักการส าคัญหรือหลักพ้ืนฐานที่ถูกต้อง

2) วิธีการค านวณค่าที่ถูกต้อง

3) วิธีอธิบายเชิงพฤติกรรม (วิธีปฏิบัติ) ที่ถูกต้อง

โดยให้กลุ่มอื่น ๆ รับฟงั และซักถามในข้อที่สงสัย


